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Einleitung

1  Einleitung

Mit der Ratifizierung des Pariser Klimaschutzabkommens ist Deutschland die Verpflichtung eingegangen, kli-
maneutral zu werden. Abgeleitet aus dem Treibhausgaskontingent, das noch emittiert werden darf, damit
das 1,5°-Ziel erreichbar bleibt, bedeutet dies, dass die jahrlichen pro Kopf Emissionen in Deutschland von
heute ca. 10 t bis spatestens 2045 auf deutlich unter eine Tonne sinken missen. Auf Grund dessen sind der
Bund und das Land Baden-Wirttemberg aktuell dabei, Zielvorgaben in Sachen Klimaschutz (weiter) zu ent-
wickeln und gesetzlich zu verankern. Angesichts der Entwicklungen der letzten Jahre und der aktuell zu be-
waltigenden Krisen sind KlimaschutzmaRnahmen und ambitionierte Zielvorgaben dringend notwendig.

Schwierig wird es dann, wenn die gesetzlichen Vorgaben und MalRnahmen konkret Vor-Ort umgesetzt wer-
den mussen. Dass auch kleinere Kommunen wie die Kommune Remchingen mit 11.995 Einwohnern dabei
eine Rolle spielen, scheint zunachst weit hergeholt. Aber gerade im eher landlich gepragten Bereich gibt es
in der Regel vielfaltige Handlungsoptionen. Hervorzuheben sind unter anderem die Einsparpotenziale in den
Bereichen Mobilitdt und Gebaude sowie das meist hohe Potenzial beim Ausbau der erneuerbaren Energien.

Das pragmatische Vorgehen der Kommune Remchingen bei der Realisierung von Klimaschutzprojekten hat
bisher zu einer Vielzahl von MalBnahmen gefiihrt. Diese beziehen sich in der Regel auf das direkte Umfeld der
kommunalen Verwaltung. Um die genannte Klimaneutralitat erreichen zu kénnen, sind aber auch weitrei-
chende Mallinahmen des privaten wie gewerblichen Bereichs in erheblichem Umfang erforderlich. Diese
mussen angestoRen und — nicht immer monetar — beférdert werden.

In diesem Bericht wird zunachst der aktuelle Ist-Zustand, wie er im Jahr 2021 (Energie- und CO»-Bilanz) bzw.
im Jahr 2023 (aktueller Datenstand) in Remchingen anzutreffen war, beschrieben. Diese Beschreibung um-
fasst Kapitel 2 ,,Ist-Analyse” sowie Kapitel 3 mit der Darstellung der Energie- und Treibhausgasbilanz. Im Ka-
pitel 4 werden unter der Uberschrift ,,Entwicklungsmoglichkeiten verschiedene Szenarien in Kurzform be-
schrieben. Ziel dabei ist es nicht, eine im Detail ausgearbeitete und moglichst genaue wissenschaftliche Her-
leitung zu prasentieren, sondern aufzuzeigen., in welchem Rahmen sich die Entwicklungen und damit auch
die Handlungsmoglichkeiten der Kommune bewegen.

Das Kapitel 5 gibt einen kurzen Uberblick iiber den Beratungsprozess, ohne in die Tiefe zu gehen. Details, wie
zum Beispiel die Protokolle der angesprochenen Veranstaltungen und Sitzungen sind — sofern sie nicht be-
reits 6ffentlich zuganglich sind — Gber die Gemeindeverwaltung zu beziehen. Auf die bis zu Beginn des Bera-
tungsprojekts abgeschlossenen, die im Verlauf des Projekts angestoRBenen sowie die aktuell geplanten MaR-
nahmen wird in Kapitel 6 eingegangen. Hier ist auch eine Ubersicht iiber die MaRnahmen zu finden, die im
Ergebnis der Beratung als zielfihrend fiir die weitere Klimaschutzarbeit angesehen werden. Die zugehorigen
Malnahmenblatter, die neben einer Kurzbeschreibung auch Angaben zur Erleichterung der MaRnah-
menumsetzung enthalten, wurden in den Anhang (Kapitel 11.1) ausgelagert, um das Dokument nicht zu Gber-
frachten.
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Ist-Analyse

2 Ist-Analyse

Nachfolgend wird ein Uberblick tiber die gegenwirtige Situation der Kommune Remchingen gegeben. Die
dabei aufgefiihrten Punkte wurden als Ausgangspunkt fiir die Wahl notwendiger Schritte und MaBnahmen
in Richtung Klimaneutralitat festgehalten.

2.1 Kommune Remchingen: Daten und Fakten

2.1.1 Basisdaten

Zur Kommune Remchingen besteht aus den vier Ortsteilen Wilferdingen, Singen, No6ttingen und Darmsbach.
Die Kommune liegt nordwestlich von Pforzheim im Pfinztal. Sie ist im Verlaufe der Zeit zu einem Unterzent-
rum angewachsen und zeichnet sich unter anderem durch eine bemerkenswert umfassende Infrastruktur

aus.
J
Landkreis
Heilbronn
Landkreis Karlsruhe Knittlingen
Stadt-
kreis z
5322- Olbronn—
Dirrn
¥
) Landkreis N\~ and
Niefern- ’ =
J_(_grlsruhe C")sc:'fe?brponn kreis:
L_ud—J
Stadtkreis wigs-
Pforzheim burg
\"IL
“ {
Engelsbrand )‘
Tiefen- ‘
bronn
Landkreis Calw Landkreis .
Béblingen ¢
Abbildung 2-1: Kommune Remchingen - geografische Lage (Wikipedia?).

1 Franzpaul, Lencer and Kjunix (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Remchingen_im_Enzkreis.png), ,Remchingen im Enzkreis”, https://crea-
tivecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode
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Ist-Analyse

Auf einer Fliche von 24 km? (£ 0,06 % der Landesflache) leben 11.995 Einwohner? (2 0,11 % der Landesbe-
volkerung). Die Gemarkung ist Gberwiegend land- und forstwirtschaftlich genutzt. Von den 2.405 ha der Kom-
mune Remchingen sind 939 ha Waldflache (39,0 %), ca. 40,3 % (970 ha) werden landwirtschaftlich genutzt.

Uber den Bahnhof im Ortsteil Wilferdingen ist Remchingen an das Bahnnetz angeschlossen. Im Bahnhof hal-
ten sowohl Ziige des Regionalexpress als auch Stadtbahnziige, die sowohl fir eine Anbindung an die Metro-
pole Karlsruhe als auch an Pforzheim sorgen. Fiir den Ubergang vom Individual- zum Schienenverkehr wird
ein groRer Park und Ride-Platz vorgehalten. Der OPNV zwischen den Ortsteilen ist iber Busverbindungen
realisiert. Die BundesstraRe B10 verlduft von Sidosten nach Nordwesten lber die Gemarkung. Sie durch-
quert den Ortsteil Wilferdingen und verlauft dann am westlichen Rand von Singen entlang. Néttingen und
Darmsbach sind lber die L339 an die B10 angeschlossen. Im sidlichen Bereich wird die Gemarkung von der
Autobahn A8 in Ost-West-Richtung gequert. Die Autobahn verlauft dabei zwischen den Ortsteilen Darmsbach
und Nottingen.

2.1.2 Einwohnerzahlen

Laut statistischem Landesamt Baden-Wirttemberg hatte die Kommune Remchingen zum 31.12.2022
11.995 Einwohner, was einer Bevolkerungsdichte von 499 Einwohnern je Quadratkilometer entspricht. Die-
ser Wert liegt deutlich Gber den Werten von Kreis (353 EW/km?) und Land (316 EW/km?). Remchingen gehort
damit zu den dicht besiedelten Regionen des Landes Baden-Wiirttemberg. In den Jahren 2011 bis 2022 ist
die Bevolkerungszahl abgesehene von geringfligigen Schwankungen kontinuierlich von 11.659 auf 11.995
Personen angestiegen.
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Abbildung 2-2: Anteil der Personen in den einzelnen Altersgruppen, Remchingen im Vergleich zum Enzkreis und zum Land
Baden-Wiirttemberg (Altersgruppen: Zensus, Zahlen Fortschreibung statistisches Landesamt).

2 Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, Stand: 31.12.2022.
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Ist-Analyse

Von der Gesamtbevolkerung Remchingens befanden sich 2022 7.705 Personen (64,2 % der Bevdlkerung) im
erwerbsfahigen Alter, d.h. zwischen dem 16. und 66. Lebensjahr. 19,9 % der Bevolkerung sind Gber 66 Jahre
alt.

2.1.3 Beschiftigungskennziffern, Pendler

Insgesamt sind in der Kommune Remchingen nach den Angaben des statistischen Landesamtes zum
30.06.2022 3.118 sozialversicherungspflichtige Beschaftigungsverhaltnisse gemeldet. Davon entfallen 48 %
(1.496 Stellen) auf das produzierende Gewerbe, und 33,9 % (1.057 Stellen) auf den Bereich der sonstigen
Dienstleistungen. Im Bereich Handel, Verkehr und Gastgewerbe waren es 560 Stellen, was einem Anteil von
18 % entspricht. Es wurden im Jahr 2022 4.039 Auspendler und 2.051 Einpendler ermittelt (Stand
30.06.2022). Die Arbeitslosenquote im Jahresdurchschnitt ist in Remchingen von 3,3 % im Jahr 2010 auf 2,7 %
der erwerbstatigen Bevolkerung im Jahr 2022 gesunken, d. h. die Zahl der arbeitssuchend gemeldeten Per-
sonen ist von 255 auf 210 zuriickgegangen.

2.1.4 Flachenverteilung und Flichennutzung

Die bebauten Flachen (Siedlungs- und Verkehrsflachen) summieren sich in Remchingen zu einem Flachenan-
teil von 19,6 % auf. Dieser ist damit hoher als in Kreis (16,6 %) und Land (14,8 %), was aufgrund der Verhalt-
nisse bei der Bevolkerungsdichte zu erwarten war.

Der Anteil der Waldflache der Kommune Remchingen liegt mit 39 % noch knapp lber dem Landes- als auch
dem Kreisdurchschnitt von 37,8 % bzw. 38 %. Bei der landwirtschaftlich genutzten Flache sind die Flachen-
anteile in Remchingen mit 40,3 % dagegen etwas niedriger als im Land mit 44,9 % und im Enzkreis mit 43,7 %.

Wasserflachen, die wichtig fiir eine kleinrdumliche Klimaregulierung sein kdnnen, sind in Remchingen vor
allem in Form von FlieBgewdssern vorhanden. Der Anteil der Wasserflachen betragt insgesamt 0,6 % der
Gesamtgemarkungsflache. Dieser Anteil entspricht exakt dem Gewadsseranteil im Enzkreis ist aber niedriger
als der Landesdurchschnitt von 1,1 %.

2.1.5 Gebdudebestand

Die Kommune Remchingen verzeichnet nach Angaben des statistischen Landesamtes zum Ende des Jahres
2022 einen Bestand von 3.343 Wohngebduden mit insgesamt 5.427 Wohnungen. Die Belegungsdichte be-
tragt damit rund 2,2 Personen pro Wohnung. Unbeheizte Gebaude, wie Garagen und Schuppen, werden
nicht bertcksichtigt. Die kommunalen Liegenschaften werden gesondert betrachtet.

Auffallig ist in Remchingen der trotz der hohen Bevolkerungsdichte mit 65 % noch sehr hohe Anteil an Einfa-
milienhdusern (EFH). Zusammen mit den Zweifamilienhdusern (23,7 %) machen diese Gebaude knapp 89 %
des Gebdudebestandes aus. Bei den Mehrfamilienhdusern liberwiegen die Gebdude mit einer Anzahl von 3-
6 Wohnungen (6,8 %). Noch gréRBere Wohneinheiten machen noch 3,4 % des Bestandes aus.

Version 1.0 05.03.2024




Ist-Analyse

Tabelle 2-1: Kommune Remchingen — Gebdudebestand und Anzahl der Wohnungen und Wohngeb&ude (Datenbasis: sta-
tistische Landesamt, Stand 31.12.2022).

Gebaudebestand
Kommune Remchingen

Wohngebaude: 3.343
davon Einfamilienhduser 2171
davon Zweifamilienhduser 792
davon 3 bis 6 Wohnungen pro Haus* 336
davon 7 bis 12 Wohnungen pro Haus* 31
davon 13 und mehr Wohnungen pro Haus* 11

Wohnungen 2404

* Anteile entsprechend der Zensus-Ergebnisse aus der Summenangabe des statistischen Landesamtes berechnet.

Normalerweise korreliert ein hoherer Bestand an Einfamilienhdusern mit eher gréReren Wohnflachen von
tiber 100 m?. Dies ist, wie Abbildung 2-3 zeigt, auch in Remchingen der Fall, wo der Anteil an Wohnungen mit
mehr als 100 m? héher ist als im Landesdurchschnitt. In den GréRenklassen 120 m? bis 139 m? sowie 140 m?
bis 159 m? sind die Anteile auch deutlich héher als beim Landkreis. Bei noch gréReren Wohnungen entspre-
chen die Verhdltnisse in Remchingen dann ungefdahr den Verhdltnisse im Landkreis. Die Verhaltnisse sind
eigentlich typisch fiir Iandliche Rdume in Baden-Wiirttemberg bei denen die Bevolkerungsdichte dann aber
deutlich niedriger liegt als in Remchingen.
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Abbildung 2-3: Anteil der Wohnungen in den einzelnen GroRBenklassen, Remchingen im Vergleich zu Land und Kreis (Zensus
2011).
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Ist-Analyse

Nach den in Abbildung 2-4 dargestellten Ergebnissen liegt der Anteil der Gebaude, die zwischen 1950 und
1990 gebaut wurden bei 56%. Diese Gebaude weisen nach den Erfahrungen der Gebaudeenergieberater ein
hohes Einsparpotenzial auf. Neubauten, bei denen energetische Verbesserungen vor allem aus wirtschaftli-
chen Gesichtspunkten kaum sinnvoll sind (Baujahr nach 2000), haben in Remchingen einen Anteil von 13,7 %.
Etwas schwieriger gestalten sich pauschale Aussagen zur Sanierungswirdigkeit von Gebduden mit Baujahren
zwischen 1990 und 1999, die in Remchingen mit 12,2 % im durchschnittlichen Bereich liegen. In der Mitte
dieses Zeitabschnitts trat die dritte Warmeschutzverordnung in Kraft. Wurden die Gebdude nach der War-
meschutzverordnung von 1995 errichtet, dirfte sich eine Sanierung aus rein wirtschaftlicher Sicht auch ak-
tuell noch nicht als sinnvoll erweisen.

2010 - 2019
5%

Vor 1919
11%

2000 - 2009
8%

1919 - 1949
7%

1990 - 1999
12%
1950 - 1959
9%
1980 - 1989 1960 - 1969
14% 14%

1970 - 1979
20%

Abbildung 2-4: Anteile der Baualtersklassen (Jahrzehnte) in Remchingen (Zensus 2011, Weiterfiihrung StalLa 2022).

Der in Abbildung 2-5 dargestellte Vergleich zwischen den Anteilen der einzelnen Baualtersklassen in Rem-
chingen mit denen im Landkreis und im Land, belegt sehr anschaulich hohe Bautatigkeiten in der Kommune
im Verlauf der Jahre 70er Jahre Aber auch in den jlingeren Altersklassen liegen die Anteile hoher als in Kreis
und Land.
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Abbildung 2-5: Anteil der Gebdude in den einzelnen Baualtersklassen, Remchingen im Vergleich zu Land und Kreis (Zensus
2011 und Stala 2022)

2.1.6  Heizenergieverbrauch im Gebdudebestand

Die Angaben zum Verbrauch an Heizenergie in den Gebauden der unterschiedlichen Altersklassen weisen
hohe Schwankungen auf. Teilweise werden Zahlen von 350 kWh/m?2a und mehr ausgewiesen. Dabei handelt
es sich in der Regel um rechnerisch ermittelte Bedarfswerte. Der tatsédchliche Verbrauch ist in der Praxis meist
geringer. Griinde hierfiir kdnnen z.B. Teilsanierungen oder SparmalRnahmen der Bewohner sein.

Fir Remchingen liegen Daten zu den leitungsgebundenen Energietragern (Erdgas) von Seiten des Netzbetrei-
bers vor. Aus den vorliegenden Daten schatzt das zur Bilanzierung eingesetzte Werkzeug BiCO,BW einen
durchschnittlichen Verbrauch fiir 2021 von 119 kWh/m?a ab, was merklich unter dem Durchschnitt in Baden-
Wiirttemberg (137 kWh/m?2a) liegt. Angesichts der Baualtersverteilung (siehe Abbildung 2-4) kann dies nicht
durch einen relativ hohen Anteil an Gebaduden jlingsten Baudatums erklart werden. Maoglicherweise haben
auch die geringen Anteile historischer Gebdude einen entsprechenden Einfluss oder die zwischenzeitlich sa-
nierten Gebaude haben entsprechend hohe Anteile. Genaue Aussagen zu den realen Verbrauchswerten las-
sen sich nur Uber eine direkte Befragung der Haushalte erreichen.

2.2  Energieverbrauch in Remchingen

Wesentliche Grundlage einer konzeptionellen Weiterentwicklung und Systematisierung von Klimaschutz-
bemihungen ist die Kenntnis des Ist-Zustandes. Da die Gberwiegende Menge an Treibhausgasemissionen
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aus der Nutzung von Energie resultiert, stehen vor allem der Energieverbrauch und die eingesetzten Energie-
trager im Fokus. Diese Daten stellen die Basis fiir die Energie- und CO»-Bilanz der Kommune dar.

2.2.1 Leitungsgebundene Energietrager

Die Daten zum Stromverbrauch wurden vom Verteilnetzbetreiber geliefert. Verteilnetzbetreiber des Strom-
netzes ist die Netze BW GmbH. Der CO,-Bilanz wurden die Verbrauchswerte des Jahres 2021 zugrunde gelegt.
Da es sich um die durchgeleiteten Energiemengen handelt, wird der gesamte Verbrauch erfasst. Gleiches gilt
fiir die Angaben zum Erdgasverbrauch. Das Gasnetz wird von der Netze Sidwest GmbH betrieben.

Abbildung 2-6 zeigt die Entwicklung des Strom- und Gasverbrauchs Uber die letzten Jahre. Der Stromver-
brauch ist bis auf einen leichten Riickgang in den Jahren 2019 und 2020 nahezu konstant. Der Gasverbrauch
weist eine eher steigende Tendenz auf. Wird eine Witterungskorrektur vorgenommen zeigt sich der Anstieg
deutlicher. Die nach der Witterung korrigierten Verbrauchswerte fiir Erdgas sind von 46.667 MWh im Jahr
2015 auf 56.836 MWh im Jahr 2021 und damit um 26 % gestiegen. Allerdings hat auch die Zahl der Abnah-
mestellen von 1.497 im Jahr 2016 auf 1.675 im Jahr 2021 zugenommen. Das ist ein Zuwachs von 11 %.
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Abbildung 2-6: Entwicklung von Strom und Gasverbrauch in Remchingen in den Jahren 2014 bis 20223,

2.2.2  Nicht leitungsgebundene Energietrager

Als Grundlage fir die Ermittlung des Verbrauchs an nicht leitungsgebundenen Energietrager (Kohle, Heizol,
erneuerbare Energie wie Holz oder Solarthermie, sonstige Energietrager) dienen fir das verarbeitende Ge-
werbe die CO,-Bilanz des statistischen Landesamtes, die Daten zu Anlagen der 11. BImSchV sowie statistische
Verbrauchsdaten. Auch bei den privaten Haushalten wurde die Bilanz auf Basis der im Berechnungswerkzeug
(BICO2BW, Version 3.1) implementierten Abschatzungen erstellt. Demnach entfielen 2021 von der insgesamt

3 Die Verbrauchswerte fiir Erdgas standen nur fiir die Jahre 2015 bis 2021 zur Verfiigung.
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bendtigten Heizwarmemenge in Hohe von 104.752 MWh etwa 47,7 % auf Erdgas, 22,7 % auf Heiz6l und
29,6 % auf die Nutzung erneuerbarer Energiequellen (EEQ). Die Nutzung weiterer Brennstoffe wie z. B. Kohle
liegt in Summe bei unter 0,1 %. Um konkrete Aussagen zu den Brennstoffen sowie zu Typ und Alter der Heiz-
anlagen in Remchingen machen zu kénnen, waren Einzeldaten zu den Feuerungsstatten in der Kommune
erforderlich. Diese Datensatze liegen nur bei den Bezirksschornsteinfegern direkt vor und standen fir eine
Auswertung nicht zur Verfiigung.

2.2.3  Fahr- und Verkehrsleistungen

Das Statistische Landesamt Baden-Wiirttemberg berechnet auf Basis der laufenden Verkehrszdahlungen jedes
Jahr die Fahrleistungen auf kommunaler Ebene und differenziert dabei nach StraBentypen und Fahrzeugka-
tegorien (Zweirader, Pkw, leichte Nutzfahrzeuge, Schwerverkehr). Damit werden alle Fahrzeugbewegungen,
die auf den StralRen in der jeweiligen Kommune stattfinden, unabhédngig vom Zulassungsort des Fahrzeugs
erfasst. Diese Betrachtungsweise entspricht dem sogenannten Territorialprinzip (vgl. auch Kapitel 3.2 zur Bi-
lanzierungsmethodik). Gerade Kommunen mit einem kleinen StraBennetz und hohen Auspendlerzahlen pro-
fitieren von dieser Betrachtungsweise. Im Gegenzug schneiden Kommunen lber deren Gemarkung eine viel-
befahrene FernstraRe verlauft eher schlecht ab. Alternativ kdnnen auch die Zulassungszahlen erfasst und
Uber die statistischen Erhebungen zur Fahrleistung in Deutschland Riickschliisse auf die Fahrleistung der Ein-
wohner der Kommunen gezogen werden. Bei diesem sogenannten Verursacherprinzip spielt es keine Rolle,
auf welchen StraRen die Fahrzeuge bewegt werden, hierbei ist der Zulassungsort entscheidend. In Remchin-
gen weisen die Ergebnisse der beiden Auswertungsmethoden einen deutlichen Unterschied zugunsten des
Verursacherprinzips auf. Das statistische Landesamt gibt fiir das Jahr 2021 222 Mio. Fahrzeugkilometer an,
wohingegen die Berechnung liber die Zulassungszahlen 107 Mio. Fahrzeugkilometer ergeben. Grund hierfir
ist das vielbefahrene Teilstiick der A8, das Remchingen quert. Im Folgenden werden die entsprechenden
Zahlenwerte angefiihrt. Kapitel 2.2.3.1 stellt die Zahlen des Landesamtes vor (Territorialprinzip), wohingegen
das Kapitel 0 auf die nach dem Verursacherprinzip ermittelten Werte eingeht.

2.23.1 Gemeindegebiet Remchingen

Tabelle 2-2: Fahrleistungen innerhalb der Kommune Remchingen im Jahr 2021 (StaLa BiCO,BW Grunddatensatz)

Motorisierte Zweirader 0,28 0,62 0,72

12,66 37,9 106,6

Leichte Nutzfahrzeuge (LNF) 1,12 4,92 19,6
LKW >3,51t 0,47 1,69 34,82
Gesamtfahrleistung 14,53 45,13 161,74

Nach den in Tabelle 2-2 zusammengestellten Werten ermittelt das Statistische Landesamt Baden-Wirttem-
berg insgesamt eine Fahrleistung von knapp 222 Mio. Fahrzeugkilometer fiir die Gemarkung Remchingen im
Jahr 2021. Davon entfallen 159 Mio. km auf PKW und Zweirader. 63 Mio. km werden den Nutzfahrzeugen
zugerechnet. Im Hinblick auf die StraRennutzung werden etwa 73 % der gefahrenen Kilometer

w
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(161,74 Mio. km) auf der Autobahn zurlickgelegt. AuRerorts verbleibt ein Anteil von 20 % (45,13 Mio. km).
Auf den Innerort-Verkehr entfallen dann noch knapp 7 %, was 14,53 Mio. km entspricht.

2.2.3.2 Zugelassene Fahrzeuge

In Remchingen waren Ende 2021 649 PKW pro 1.000 Einwohner zugelassen (7.714 Fahrzeuge). Das sind 6 %
mehr als im Durchschnitt Baden-Wirttembergs (612 PKW je 1000 Einwohner). Die Details der Zulassungs-
zahlen aller Fahrzeugkategorien sowie die zeitliche Entwicklung seit 2011 sind in Tabelle 2-3 zusammenge-
stellt.

Um aus den Zulassungszahlen auf die Fahrzeugkilometer und die Verbrauchs- bzw. Emissionswerte schlieSen
zu kénnen, werden die Veréffentlichungen des Deutschen Instituts fir Wirtschaftsforschung (DIW) [1], des
Bundesministeriums fir Verkehr und digitale Infrastruktur (BMDV) [2] sowie Detailangaben von DIW und DLR
(Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt), das die Aufbereitung des Zahlenwerks fiir die Veroffentlichung
der BMDV mittlerweile ilbernommen hat, verwendet. Dort werden die Fahrzeugtypen weiter differenziert,
als es bei den Veroffentlichungen des Statistischen Landesamtes der Fall ist. Dies betrifft insbesondere die
Unterteilung der PKW in Diesel- und Benzinfahrzeuge sowie die Aufteilung der Zugmaschinen nach Sattel-
zugmaschinen und sonstigen Zugmaschinen. Werden die im Bund vorliegenden Durchschnittswerte fiir diese
Differenzierung auch auf Remchingen Ubertragen, ergeben sich die in Tabelle 2-4 zusammengestellten Fahr-

leistungen.

Tabelle 2-3: Zulassungszahlen in Remchingen nach Fahrzeugkategorien fiir die Jahre 2011 bis 2022*
ahr | PIW | UQW | Zugmaschinen | Krafirder | SonderKF2 |
m 6.589 245 300 693 15
m 6.726 247 300 707 16
m 6.825 257 305 721 16
m 6.944 266 293 773 16
m 7.051 281 297 767 17
m 7.085 292 300 793 17

7.208 315 305 793 14
m 7.310 334 304 785 14
m 7.383 349 308 793 16
m 7.437 371 315 814 16
m 7.638 400 320 838 16
m 7.714 394 325 860 20
m 7.732 396 339 881 19
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Die auf Basis der Zulassungszahlen ermittelten Fahrleistungen erreichen damit nur etwa die Halfte der terri-
torial basierten Angaben des statistischen Landesamtes. Diese Differenz resultiert aus dem hohen Verkehrs-
aufkommen der A8, das zu 73 % zu den territorial ermittelten Fahrleistungen beitragt. Dass die Fahrleistun-
gen im Jahr 2020 um ca. 10 % zuriickgehen, ist auf die MaRnahmen zur Bekampfung der Corona Pandemie
(Lock Down) zurtickzufiihren. Der Wiederanstieg in den Jahren 2021 und 2022 ist deutlich zu erkennen. Im
Jahr 2022 lagen die Fahrleistungen noch etwa 5 % niedriger als vor der Pandemie. Ob der steigende Trend
weiter anhilt, bleibt abzuwarten.

2.3  Erneuerbare Erzeugung

2.3.1 Strom

Aktuell werden in Remchingen zur regenerativen Stromerzeugung Photovoltaikanlagen sowie Wasserkraft-
anlagen genutzt. Die im Energiemonitor der Netze BW angegebenen Einspeisungen aus Biogas sind auf das
BHKW am San-Biagio-Platani-Platz zurlickzufiihren. Da diese Anlage vertraglich mit Biogas versorgt wird, wird
die erzeugte Strommenge von 752 MWh im Jahr 2021 nach EEG vergiitet und als Erzeugung durch Biogas
angefiihrt. Die folgenden Unterkapitel gehen auf die einzelnen Erzeugungsarten sowie die daraus resultie-
renden Strommengen ein.
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Abbildung 2-7: Installierte Leistung und jahrlicher Zubau der Photovoltaikanlagen in Remchingen (Jahr 2024 nur bis ca. Ende

Februar; Quelle: Marktstammdatenregister)

Abbildung 2-7 zeigt die Entwicklung der installierten Leistung sowie den jahrlichen Zubau bei den Photovol-
taikanalgen fiir das Jahr 2000 bis Ende Februar 2024. Im Jahr 2021 waren demnach 605 PV-Anlagen mit einer
Gesamtleistung von 8.102 kW, installiert. Ende 2023 waren es 878 Anlagen mit insgesamt 11.027 kW,. Es
gibt seit dem Jahr 2009 eine Freiflachenanlagen mit einer Anschlussleistung von 609 kW,. Es ist ein deutlicher
Anstieg des Zubaus im Jahr 2023 zu verzeichnen. Allein im Verlauf dieses Jahres wurden Anlagen mit
2.054 kW, in Betrieb genommen, das entspricht 18 % des Bestands. Bezogen auf die Zahl der Einwohner
ergibt sich fir das Jahr 2023 eine installierte Leistung von 919 W, je Einwohner. Zum Vergleich: im Bundes-
durchschnitt lag die pro Kopf installierte Leistung 2021 bei 721 W, in Baden-Wirttemberg wurden 646 W, je
Einwohner erreicht.

Die erzeugte Energiemenge lag 2021 bei 6.690 MWh. Davon wurden nach Angaben des Netzbetreibers
217 MWh zur Eigenversorgung genutzt. Diese Angabe ist wahrscheinlich etwas zu niedrig, da nicht bei allen
Anlagen mit Eigenversorgungsanteilen eine exakte messtechnische Erfassung dieser Anteile erfolgt.

2.3.1.2 Wasserkraft

Fiir Remchingen sind im Markstammdatenregister zwei Wasserkraftanlagen mit einer Leistung von je
26,9 kW gelistet. Laut Energieatlas ist das Kraftwerk in N6ttingen noch in Betrieb, wohingegen das Kraftwerk
in Singen stillgelegt ist. Die erzeugte Energiemenge lag 2021 bei 59,8 MWh.
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2.3.13 Erneuerbare Stromerzeugung

Nach den oben aufgefiihrten Zahlen lag die erneuerbare Stromerzeugung in Remchingen im Jahr 2021 in
Summe bei 7.502 MWh. Damit erreichen die erneuerbaren Energien einen Anteil von 10,8 % am Stromver-
brauch.

Bezogen auf den gesamten Endenergiebedarf des Jahres 2021 in Hohe von 413.155 MWh (siehe Abbildung
3-1) entspricht die regenerative Stromerzeugung einem Anteil von 1,8 %.

2.3.2 Warme

Erfahrungsgemal sind die Angaben zur Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energieanlagen deutlich un-
scharfer, als dies bei der elektrischen Erzeugung der Fall ist. Dies liegt zum einen daran, dass die tatsachlichen
Verbrauchszahlen meist sehr ungenau sind und zum andern die regenerativ erzeugten Mengen nicht direkt
gemessen und veroffentlicht werden. Im vorliegenden Fall erfolgt die regenerative Warmeerzeugung lber
Solarthermie, die energetische Nutzung von Holz sowie (iber Warmepumpen. Uber konventionelle Erdgas-
BHKW betriebene Heizanlagen und Nahwarmenetze sind hierbei nicht zu beriicksichtigen, da ein fossiler
Energietrager zum Einsatz kommt. Wegen der erheblichen Steigerung des Nutzungsgrades bei der Verbren-
nung von Erdgas in einer Kraft-Warme-Kopplungs-Einheit wird hier von einer primarschonenden Erzeugung
gesprochen.

Bei der Solarthermie sind fiir das Jahr 2021 348 Anlagen mit einer installierten Kollektorflache von 2.915 m?
dokumentiert. Die Entwicklung des bisherigen Zubaus und der damit verbundenen installierten Flache ist in
Abbildung 2-8 dargestellt. Diese Zahlen beziehen sich ausschlieBlich auf Anlagen, die Gber das Bundesamt fir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BaFa) geférdert wurden. Die entsprechenden Werte sind im Solaratlas® hin-
terlegt. In der Summe entsprechen 2.915 m? einer Fliche von 0,245 m? je Einwohner. Laut statistischem Bun-
desamt waren 2021 in Deutschland 0,259 m? Kollektorfldche je Einwohner installiert. In Baden-Wiirttemberg
lag die Zahl 2018 bei 0,343 m? je Einwohner.

Statistisch gesehen sind in Remchingen aktuell 348 Wohngebdude mit einer Solarthermieanlage ausgestat-
tet, was einem prozentualen Anteil von 10,4 % entspricht. Die mittlere AnlagengréRe liegt bei 8,4 m?. Das
Iasst darauf schlieflen, dass viele der Anlagen nur fiir die Bereitstellung von warmem Wasser genutzt werden.
Werden als jahrlicher Ertrag 400 kWh/m? veranschlagt, ergibt sich fir die bereitgestellte Warmemenge im
Jahr 2021 ein Wert von 1.166 MWh. Das entspricht 116.000 | Heizol, die durch regenerative Energie ersetzt
werden.

5 www.solaratlas.de
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Abbildung 2-8: Installierte Flache und jahrlicher Zubau der liber das BaFa geférderten Solarthermiefldchen (Stand Q1 2022;

Quelle. Solaratlas)

Nach den Ergebnissen des Bilanzierungswerkzeugs BICO,BW wurden im Jahr 2021 in Remchingen
30.980 MWh an Warme Uber erneuerbare Energiequellen erzeugt. Dies entspricht 29,6 % des Warmever-
brauchs. In Baden-Wiirttemberg sind es dagegen 20,0 %. Damit liegt der Gesamtanteil der erneuerbaren
Quellen am Endenergieverbrauch trotz der in Remchingen mit 10,6 % deutlich unterdurchschnittlichen rege-
nerativen Anteile an der Stromerzeugung (Landesdurchschnitt 30 %) mit 22,5 % immer noch Gber dem Lan-
deswert von 16,3 %

2.4 Kommunale Verbrauchswerte

2.4.1 StraRenbeleuchtung

Abbildung 2-9 zeigt den Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung fiir die Jahre 2014 bis 2022. Demnach ist
dieser im Jahr 2015 um 40 % zuriickgegangen und dann bis 2021 nahezu konstant geblieben. Im Jahr 2022
gab es dann einen erneuten Riickgang um 13 %. Bezogen auf den Verbrauch von 2014 wurde der Verbrauch
damit nahezu halbiert. Bei einem Jahresverbrauch von 166 MWh im Jahr 2022 ergibt sich ein Kennwert von
13,8 kWh je Einwohner.

Nach Untersuchungen des Rechnungshofes Thiiringen, die vor der Umstellung auf LED-Beleuchtung erfolgte,
lag das Mittel bei Gberwiegend konventioneller Technik bei einem Verbrauch von 54 kWh je Einwohner [3].
Die Netze BW wiesen fiir solche Anlagen in ihren Energieberichten einen mittleren Energieverbrauch von
47,8 kWh je Einwohner aus. Insofern deutet der Kennwert in Remchingen darauf hin, dass die Beleuchtungs-
anlage umfassend auf LED-Technik umgestellt und auch optimiert ist. Durch eine vollstandige Umristung auf
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LED-Technik und bei Beibehaltung bzw. Einfiihrung weiterer SparmaRnahmen wird, wie die Kennwerte in
anderen Kommunen zeigen, ein spezifischer Verbrauch von ca. 15 kWh bis 20 kWh je Einwohner und Jahr
erreicht. Damit kann der Kennwert in Remchingen als vorbildlich angesehen werden.
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Abbildung 2-9: Stromverbrauch der StraRenbeleuchtung fiir die Jahre 2014 bis 2022.

2.4.2 Liegenschaften der Kommune

Die Kommune Remchingen veroffentlicht bisher keinen regelmaRigen Energiebericht. Die hier dargestellten
Verbrauchsdaten fir Strom und Warme basieren auf den Daten, die nach §18 Klimaschutzgesetz BW fir das
Jahr 2021 gemeldet wurden.

Die Beheizung der Geb&ude erfolgt fast ausschlieRlich mit Erdgas. Im Jahr 2021 hatte Erdgas einen Anteil von
96 % an der insgesamt bereitgestellten Warmemenge von 4.252 MWh. Die Ubrigen Anteile werden im We-
sentlichen (iber Strom gedeckt. Mit 751 MWh ist die Grundschule Wilferdingen der groRte Verbraucher. Es
folgen die Realschule sowie die Bergschule in Singen mit Verbrauchswerten von ca. 550 MWh. Im gleichen
Jahr lag der Stromverbrauch der Gebaude bei 969 MWh. Der grofSte Verbraucher ist hier das Rathaus. Es
folgen das Altenpflegeheim sowie das Freibad.

Die Aufteilung der ermittelten Verbrauchswerte sowie die berechneten Kennwerte werden ab dem Kapi-
tel 2.4.2.1 ff. vorgestellt und erlautert. Erlduterungen zur durchgefiihrten Witterungskorrektur sind im Kapi-
tel 11.3 des Anhangs zu finden.
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2.4.2.1  Aufteilung des Energieverbrauchs
Strom

Die prozentuale Aufteilung der Verbrauchswerte auf die einzelnen Gebiude / Nutzungsabschnitte fiir das
Jahr 2021 ist in Abbildung 2-10 dargestellt.
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Abbildung 2-10: Prozentuale Aufteilung des Stromverbrauchs im Jahr 2021 auf die einzelnen Gebaude

Dass die Rathduser mit gut 24 % den groRten Verbrauchsanteil haben, ist auffallig. Grund ist der sehr hohe
Verbrauch im neuen Rathaus am San-Biagio-Platani-Platz.

Heizenergie

Der witterungskorrigierte Heizenergiebedarf der erfassten Gebaude lag 2021 bei 4.985 MWh. Wie Abbildung
2-11 zeigt, haben hier die Schulen einen Verbrauchsanteil von lber 50 %. Es folgen das Rathaus mit 10 %
sowie die Bauhofe mit 7 %. Auffallig ist, dass das Altenpflegeheim beim Stromverbrauch an dritter Stelle lag,
bei der Heizwarme aber nur 4,7 % des Verbrauchs ausmacht.
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Abbildung 2-11: Prozentuale Aufteilung des witterungskorrigierten Heizwarmeverbrauchs im Jahr 2021 auf die einzelnen Ge-
baudegruppen

Beim Heizwdrmeverbrauch werden witterungskorrigierte Werte verwendet. Zur Witterungskorrektur wer-
den die realen Verbrauchswerte mit dem entsprechenden Klimafaktor des Verbrauchsjahres multipliziert.
Zur Bestimmung des Klimafaktors wird die Gradtagzahl des jeweiligen Jahres am aktuellen Standort durch
das langjahrige Mittel der Gradtagzahlen eines Referenzstandortes geteilt. Bei warmer Witterung ergibt sich
als Klimafaktor ein Wert grofer Eins. Ist das Jahr kalter als der Durchschnitt, wird der Verbrauchswert tber
einen Faktor kleiner Eins nach unten korrigiert. Nahere Ausfiihrungen sind im Anhang (Kapitel 11.3) zu fin-
den. Die aktuellen Klimafaktoren ermittelt der Deutsche Wetterdienst fortlaufend und veroffentlicht diese
postleitzahlenscharf Gber seine Internetseiten®. Als Referenzstandort wird hierbei seit 2014 Potsdam mit ei-
nem langjahrigen Mittel der Gradtagzahl von 3.667 eingesetzt. In frilheren Jahren wurde Wiirzburg mit einer
Gradtagzahl von 3.883 als Referenzstandort verwendet. Wiirzburg wurde auch in der Studie zu den Energie-
kennwerten offentlicher Gebaude verwendet, die im Folgenden zur Einschatzung des Verbrauchs sowie der
sogenannten Grenz- und Zielwerte dient [4]. Daher wurde hier aus Konsistenzgriinden die Witterungskorrek-
tur auf den friiher tiblichen Standort bezogen. In Tabelle 2-5 sind die so ermittelten Korrekturfaktoren fir die
Witterungsbereinigung des Heizwarmebedarfs in Remchingen angegeben.

5 http://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html
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Tabelle 2-5: Klimafaktoren zur Witterungskorrektur in Remchingen (Bezugsort Wiirzburg)

122 106 13 1,21 1,13 139 1,26 1,22 129 138 129 1,37 1,19 139 145

Anzumerken ist, dass die in den genannten Studien verwendete Datenerhebung bereits vor dem Jahr 2005
erfolgte. Neuere Ergebnisse liegen derzeit nicht vor. Diese Tatsache wird insbesondere beim Stromverbrauch
als kritisch angesehen, da sich hier, allein durch die mittlerweile deutlich umfassendere Ausstattung mit EDV,
Veranderungen in den Nutzungsprofilen eingestellt haben. Im Gegenzug haben sich aber auch, zum Beispiel
durch die Verbreitung der LED-Technik, erhebliche Einsparpotenziale ergeben.

2.4.2.2 Kennwerte Strom

Die ermittelten Kennwerte fiir das Jahr 2021 sind in Abbildung 2-12 dargestellt. Dabei reprasentiert der gelbe
Balken den Kennwert, der auch als Zahl angegeben ist. Der linke senkrechte Strich markiert den sogenannten
Zielwert und der rechte senkrechte Strich gibt den Grenzwert an. Dabei handelt es sich um Begrifflichkeiten,
die beim eea (European Energy Award) Verwendung finden. Der Grenzwert entspricht dem Mittelwert aller
untersuchten Gebadude der entsprechenden Gebaudegruppe in der bereits erwahnten Studie [4]. Als Zielwert
wird das untere Quartil, also der Mittelwert der besten 25 %, bezeichnet.
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Abbildung 2-12:

46
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In Abbildung 2-12 fallt zunachst auf, dass die Kennwerte beim Rathaus und beim Bauhof Nottingen deutlich
oberhalb der Grenzwerte liegen. Auch bei weiteren Liegenschaften liegen die Kennwerte oberhalb oder in
der Ndhe der Grenzwerte. Im positiven Sinne auffallend sind der Bauhof in Wilferdingen, einige der Kinder-
garten sowie die Bergschule in Singen.

24.2.3 Kennwerte Heizenergie

Die mittels Klimafaktoren witterungskorrigierten Kennwerte des Heizwarmebedarfs fiir das Jahr 2021 sind in
Abbildung 2-13 dargestellt. Auffallig ist, dass die Kennwerte bei etlichen Gebauden oberhalb oder auf Hohe
des Grenzwertes liegen. Niedrige Kennwerte haben die Kulturhalle, das Altenpflegeheim und das Rathaus.
Auch das Gymnasium sowie der Kindergarten Mosaik fallen im positiven Sinne auf.
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Abbildung 2-13: Heizwdrme; witterungskorrigierte Kennwerte der untersuchten Gebdude fiir 2021 in Bezug auf die Ziel- und
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24.2.4 Ergebnisdarstellung Strom und Warme

Ein haufig geduRerter Kritikpunkt an der Bewertung von Liegenschaften lGber Kennwerte ist die Tatsache,
dass bei dieser Darstellung die absolute Hohe des Verbrauchs keine Rolle spielt. Dies fiihrt dazu, dass die
Uberschreitung des Grenzwertes bei einer kleinen Friedhofskapelle genauso dargestellt wird, wie die Uber-
schreitung bei einer grollen Schule oder einem Schwimmbad. In der Praxis hatten die bei der Friedhofskapelle
erreichbaren Einsparungen selbst im optimalen Fall kaum Einfluss auf den Gesamtverbrauch. Wohingegen
bei der Schule aufgrund des insgesamt hoheren Verbrauchs schon geringfligige Veranderungen in Richtung
des Zielwertes erhebliche Einsparungen mit sich bringen wiirden. Um dieser Tatsache Rechnung zu tragen,
sind in Abbildung 2-14 alle wesentlichen GréRen in Form von Blasendiagrammen zusammenfassend darge-
stellt.

Der Durchmesser der Blase wird durch die Verbrauchssumme von Strom und Heizwarme festgelegt. Die Po-
sition der Blase im Diagramm wird durch die Abweichung der realen Kennwerte vom Zielwert fiir Warme (X-
Achse) und Strom (Y-Achse) bestimmt. Die Skalen bilden dabei linear von 0 % bis 100 % die Differenz zwischen
Zielwert (0 %) und Grenzwert (100 %) ab. Um das Diagramm Ubersichtlich zu halten, wird die Darstellung auf
den quadratischen Bereich zwischen 0 und 100 begrenzt. Das heiRt, bei einer Uberschreitung des Grenzwer-
tes erfolgt die Darstellung bei 100 %, bei einer Unterschreitung des Zielwertes bei 0 %. Ziel muss es also sein,
fiir alle Gebaude eine Darstellung in der Nahe des Nullpunktes zu erreichen. Die GrélRe der Blase gibt dabei
einen Hinweis auf die sich aus energetischer Sicht sinnvoll ergebenden Prioritdaten. Aufgrund der Einsparun-
gen hat eine Verbesserung in Richtung Zielwert auch automatisch eine Reduktion des Blasendurchmessers
zur Folge.
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Abbildung 2-14: Kenn-(Position) und Verbrauchswerte (BlasengroRe) der Liegenschaften der Kommune Remchingen (Zahlen-

angabe: Summe Strom und Wé&rme in Kilowattstunden)

Die Darstellung veranschaulicht die Ergebnisse, die direkt aus den Kennwerten der Abbildung 2-12 fiir den
Stromverbrauch sowie aus Abbildung 2-13 fiir den Warmebedarf abgeleitet werden kénnen. Die Aufreihung
von Gebauden am rechten Rand der Grafik signalisiert, dass insbesondere beim Heizwarmebedarf Optimie-
rungspotenzial vorhanden ist. Die Realschule fallt mit ihrem Gesamtverbrauch und der Position in der oberen
rechten Ecke sowohl beziiglich des Stromverbrauchs als auch wegen des Heizwarmebedarfs auf, was auf ein
hohes Einsparpotenzial hinweist. Ahnliches gilt auch fiir die Grundschule Wilferdingen als gréBtem Verbrau-
cher, auch wenn hier die Situation beim Strom etwas besser ist. Eine weitere Auffilligkeit stellt die Haufung
der Liegenschaften mit sehr hohen Kennwerten beim Strom und sehr guten Werten beim Heizwarmebedarf
in der oberen linken Ecke dar.
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3  Energie- und CO;-Bilanz der Kommune Remchingen

Kommunale Energie- und CO,-Bilanzen sollen in erster Linie zwei wichtige Aufgaben erfillen: zum einen hel-
fen sie, den aktuellen Stand in einer Kommune / einer Region zu beschreiben und machen so auch auf Ver-
brauchs- bzw. Emissionsschwerpunkte und den entsprechenden Handlungsbedarf aufmerksam. Zum ande-
ren bieten sie als langfristiges Controlling-Instrument die Moéglichkeit, Erfolge im Klimaschutz zu kontrollieren
und aufzuzeigen. Sie sind der integrale Bestandteil eines detaillierten Klimaschutz-Monitorings und stellen
die zentrale Grundlage fiir eine Potenzialanalyse und eine Szenario-Entwicklung dar.

3.1 CO:-Bilanzen; Grundlagen und Methodik

Um aus den Energieverbrauchswerten die Emissionen berechnen zu kénnen, missen die zugehérigen Emis-
sionsfaktoren bekannt sein. Diese Faktoren beschreiben z. B. wie hoch die Emissionswerte bei der Verbren-
nung eines Liters Ol sind. Mit der sogenannten GEMIS-Datenbank stellt das [INAS (Internationales Institut fiir
Nachhaltigkeitsanalysen und -strategien) ein umfassendes Werkzeug zur Ermittlung von Emissionswerten zur
Verfligung. Dabei wird die Klimawirkung unterschiedlicher Treibhausgase, die beispielweise bei der Férde-
rung, Aufbereitung und Verbrennung des Rohstoffs freigesetzt werden, auf die Wirkung von Kohlendioxid
umgerechnet. Der entsprechende Faktor liegt bei Methan (CH,4, Erdgas) ca. bei 25. Im Extremfall, z. B. bei
fluorierten Kohlenwasserstoffen (FCKW), werden auch Faktoren von liber Zehntausend erreicht. So entsteht
eine Treibhausgasbilanz, in der {iblicherweise mit den genannten CO,-Aquivalenten gerechnet wird. Der Ein-
fachheit halber wird in der Regel dennoch von einer CO»-Bilanz gesprochen. Dies gilt auch fiir dieses Doku-
ment. Um ein Gesamtbild von den mit der Energienutzung verbundenen Emissionen zeichnen zu kénnen, ist
es wichtig, dass nicht nur die direkten Emissionswerte berlicksichtigt, sondern auch die Vorketten mit einbe-
zogen werden. Besonders extrem sind die Verhaltnisse bei der Stromerzeugung. Aufgrund des endlichen Wir-
kungsgrades fossiler Kraftwerke ist der Primarenergieeinsatz (z. B. Kohle) im Vergleich zur nutzbaren End-
energie (Strom) relativ hoch. So entstehen bei Kohlekraftwerken Emissionen von 895 g/kWh nutzbarer
elektrischer Energie, wahrend die Verbrennung von Erdgas flr Heizzwecke ,,nur” zu ca. 250 g/kWh fiihrt.

Bei der Bilanzierungsmethode gibt es zwei grundsatzlich unterschiedliche Betrachtungsweisen. Beim soge-
nannten Territorialprinzip wird zunachst eine geographische Grenze festgelegt. Die in diesem Gebiet erzeug-
ten Emissionen werden beriicksichtigt. Emissionen, die aullerhalb der bilanzierten Region entstehen, werden
hingegen nicht in die Bilanz eingerechnet. Bildlich gesprochen wird eine Glocke (iber das Gebiet gestiilpt und
die darin anfallenden Emissionen werden aufsummiert. In Remchingen wiirde die Anwendung dieses Prinzips
dazu fiihren, dass im Strombereich nur sehr geringe Emissionen zu verzeichnen sind, da es keine konventio-
nellen Kraftwerke gibt. Die Emissionen aus der Stromerzeugung in fossilen Kraftwerken werden bei dieser
Methode ausschlieRlich den Kommunen mit entsprechenden Standorten angerechnet.

Beim ,Verursacher-Prinzip” werden die Emissionen nicht dem Entstehungsort, sondern dem Verbraucher
bzw. Anwender und seinem Wohnort zugeordnet. Das heilst, die bei der Stromerzeugung entstehenden Emis-
sionen werden dem Ort angerechnet, an dem die entsprechende Kilowattstunde verbraucht wird. In der Re-
gel sind diese Daten zum Stromverbrauch verfiigbar. Schwieriger wird es dagegen beim Verkehr, denn hier
misste zur Anwendung des Verursacherprinzips der konkrete Kraftstoffverbrauch der Fahrzeuge bekannt
sein, die in der bilanzierten Region zugelassen sind.
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Generell gilt, dass eine Bilanz mit steigender Genauigkeit und Lokalisierung der eingesetzten Daten immer
aussagekraftiger und belastbarer wird. Dies fiihrt zu einem Spannungsfeld zwischen der Detailtiefe einer Bi-
lanz und ihrer Aktualitdt. Die Wahl der Datengrundlage und der Bilanzierungsmethode basiert daher immer
auf einer pragmatischen Abwagung verschiedener Zielsetzungen (kommunenspezifisch, moglichst vollstan-
dig und detailliert, fortschreibbar und aktuell). Zu berticksichtigen ist auch, dass die Bilanz fiir das Controlling
eingesetzt werden soll. Es ist also bei der Datengrundlage darauf zu achten, dass die Angaben auch in der
Zukunft vorhanden sind und gepflegt werden, damit auch zuklinftig auf ein konsistentes Zahlenwerk zurtick-
gegriffen werden kann.

Auf das zur Bilanzierung eingesetzte Werkzeug und die Methodik wird im folgenden Kapitel ndher eingegan-
gen.

3.2 Angewandte Methodik

3.2.1 Das Tool BICO,BW

Die im Folgenden vorgestellt Energie- und CO,-Bilanz wurde mit dem Bilanzierungstool BICO,BW in der Ver-
sion 3.1 vom Februar 2024 ermittelt. Das vom Institut fir Entwicklung und Umweltforschung Heidelberg
GmbH (ifeu) entwickelte Tool zielt auf eine bundesweite Harmonisierung der Regeln fiir die kommunale Ener-
gie- und CO,-Bilanzierung ab, gibt eine einheitliche Berechnungsgrundlage (Emissionsfaktoren) vor und ver-
einheitlicht die Darstellung der Bilanzergebnisse. Relevante statistische Aktivitdtsdaten werden in zuneh-
mendem Male aufbereitet und gebiindelt und tber die Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttem-
berg (KEA) zur Verflugung gestellt. Das Land stellt den Kommunen das Werkzeug kostenfrei zur Verfiigung.

3.2.2 Die Bilanzierungsmethodik

Im Rahmen der Entwicklung und in der Pilotphase des Bilanzierungstools wurde intensiv tGber die Methodik
und die moglichen Variationen diskutiert. Die wesentlichen Punkte der dabei festgelegten Grundsatze sind
im Folgenden aufgefihrt:

1. CO-Aquivalente als Leitindikator
Die verschiedenen Treibhausgase (CO2, CHa, N2O, H-FKW und FKW, SFs) werden als CO,-Aquivalente
berlicksichtigt. D. h. sie werden entsprechend ihrer Treibhauswirkung in Relation zu CO; bilanziert.

2. Beriicksichtigung der energetischen Vorketten
Es werden neben den direkten Emissionen auch die indirekten beriicksichtigt, die bei der Bereitstel-
lung (Gewinnung, Umwandlung, Transport) von Energie anfallen.

3. Territorialbilanz auf Basis der Endenergie
Die Emissionen werden auf Grundlage des Endenergieverbrauchs je Sektor, der auf dem Territo-
rium der Kommune anfillt, bilanziert.

4. Bundesmix und Verursacherprinzip beim Strom
Fiir eine bessere Vergleichbarkeit werden Emissionen aus dem Stromverbrauch nach dem Verursa-
cherprinzip auf Basis des deutschen Strommixes berechnet. Fiir den lokalen Vergleich wird zuséatz-
lich die Emission ermittelt, die sich aus dem lokalen Strommix ergibt.
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5. Direkte Emissionsangaben
Die Basis-Bilanz wird nicht witterungsbereinigt diskutiert. Es wird lediglich ausgewiesen, welche
Auswirkung die Witterungsbereinigung auf die Gesamtbilanz hat.

Die Bilanzierungsmethodik in BICO,BW sieht vor, dass zunachst moglichst viele lokale Daten gesammelt wer-
den. Diese Daten werden dann mit Kennzahlen abgeglichen und fehlende Daten erganzt. Daten mit bester
Datenglite werden bevorzugt verwendet, wahrend Alternativen ausgewiesen werden. Bei verschiedenen Da-
tenquellen achtet das Tool darauf, dass eine Doppelzahlung vermieden wird. Weiterfiihrende Informationen
zu BiCO,BW sind z. B. in [5], weitere Ausfliihrungen zu kommunalen Energie- und CO,-Bilanzen in [6] zu fin-
den.

Durch das Werkzeug selbst und die Festlegung auf ein definiertes Vorgehen wird gewahrleistet, dass die Bi-
lanzen verschiedener Kommunen miteinander vergleichbar sind und diese auch zukiinftig die Rolle als Con-
trolling-Instrument erfiillen kdnnen. Dennoch sind zumindest in einigen Punkten kritische Anmerkungen an-
gebracht:

1. Durch das angewendete Territorialprinzip kénnen gerade energieintensive Betriebe, insbesondere,
wenn sie in kleineren Kommunen ansassig sind, die Kommunalbilanz stark beeinflussen. Hier emp-
fiehlt BICO,BW textliche Hinweise auf die Besonderheiten. Gerade in Extremfallen ist es aber durch-
aus sinnvoll, zwei Varianten der Bilanz zu berechnen, damit die eigentliche sektorale Zuordnung und
damit die Verantwortlichkeiten nicht von den speziellen industriellen Emissionen tiberdeckt werden.

2. Auch im Bereich Verkehr kann das eingesetzte Territorialprinzip zu einer verzerrten Wahrnehmung
flihren. Verlauft durch das untersuchte Territorium eine FernstralRe oder liegt hier ein viel befahrener
Knotenpunkt (z. B. Autobahnkreuz) entsteht eine Situation, die der im Punkt 1 beschriebenen Sach-
lage entspricht. Hier wird ebenfalls eine textliche Stellungnahme empfohlen.

3. Umgekehrt wird aber gerade in landlichen Kommunen mit einem nur regional genutzten Verkehrs-
netz ein viel zu positives Bild gezeichnet. Gerade in solchen Situationen sind haufig viele Kraftfahr-
zeuge zugelassen, es gibt einen hohen Anteil an motorisiertem Individualverkehr (MIV) und der Pend-
lerverkehr ist sehr ausgepragt.

Um den unter 2 und 3 genannten Einflissen Rechnung zu tragen, wird in Kapitel 3.3 zusatzlich eine
Bilanz prasentiert, bei der die Emissionswerte des Verkehrs anhand der Zulassungszahlen und der
durchschnittlichen Fahrleistungen in Deutschland iber das Verursacherprinzip berechnet werden.

4. Durch den Bezug auf den Endenergieverbrauch bleiben emissionsbindende Effekte aber auch we-
sentliche Emissionsbereiche aulRen vor. So bleibt die Wirkung von Waldflachen als CO,-Senken un-
bericksichtigt. Auf der anderen Seite werden aber auch sogenannte ,,graue Emissionen” nicht in
die Berechnungen einbezogen. Dabei handelt es sich z. B. um Treibhausgase aus der Landwirtschaft
oder der Produktion, die nicht auf Prozesse zur Energiegewinnung oder —umwandlung zurlickge-
hen.

3.2.3 Bezugsjahr

Die aktuelle Version 3.1 von BICO,BW ermoglicht die Bilanzierung fiir die Jahre 2009 bis 2021. Im vorliegen-
den Fall wurde das Jahr 2021 gewahlt. Da das statistische Landesamt die Ermittlung der Verursacherbilanz
mittlerweile auf das verarbeitende Gewerbe und den Verkehr beschrankt fiihrt BICO,BW fir Haushalte und
Gewerbe entsprechende Hochrechnung aus den Werten der vergangenen Jahre durch.
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3.2.4 Datengiite

Um die bestehenden Zielkonflikte bei der kommunalen CO,-Bilanzierung, insbesondere den Trade-off zwi-
schen Detailtiefe und Datenverfligbarkeit bzw. dem Aufwand bei einer detaillierten Datenerhebung, prag-
matisch zu adressieren, schreibt BICO,BW die Eingabe obligatorischer Daten vor. Diese kdnnen je nach Ver-
flgbarkeit mit weiteren Daten erganzt werden, um die Detailtiefe zu erhohen. Gemessen wird die Aussage-
kraft von Energie- und CO,-Bilanzen in Bezug auf die regionale Situation anhand der Datenglte. Mit Hilfe der
Datenglite wird die Qualitat der gewahlten Aktivitatsdaten quantitativ bewertet. Diese Qualitat wird als Pro-
zentwert angegeben. Die entsprechenden Bereiche sind in Tabelle 3-1 zusammengestellt. Flr die vorliegende
Bilanz wird eine Datengiite von nur 60 % ausgewiesen. Warum der Wert nicht besser ist, ist derzeit nicht
bekannt. Bei Bilanzen anderer Kommunen, die mit einem vergleichbaren Datensatz erstellt wurden, liegt die
Datengite in der Regel eher bei 70%.

Tabelle 3-1: Bewertung der Datengiite in Prozent
>80 % sehr guter regionaler Bezug
> 65-80 % guter regionaler Bezug
> 50-65 % statistische Daten wurden in einzelnen Bereichen regional erganzt
bis 50 % eher allgemeiner Datenbestand ohne regionalen Bezug

3.3  Ergebnisse der Energie- und CO;-Bilanz

3.3.1 Endenergiebilanz

In Remchingen belief sich der mit BICO,BW ermittelte Endenergieverbrauch im Jahr 2021 auf 413.155 MWh.
Dies entspricht einem Pro-Kopf-Verbrauch von 34.774 kWh, was knapp 16 % lGiber dem Bundesdurchschnitt
von 30.000 kWh liegt. Dass der Pro-Kopf-Verbrauch héher als der Durchschnitt ist, ist vor allem auf den Ver-
brauch im Verkehrsbereich zuriickzufiihren. Aufgrund des Territorialprinzips (Kapitel 3.2.2) machen sich in
diesem Bereich die hohen Fahrleistungen auf der vielbefahrenen A8 deutlich bemerkbar (siehe auch Kapi-
tel 2.2.3). Ohne Bericksichtigung des Verkehrsbereiches liegt der Endenergieverbrauch pro Einwohner bei
13.923 kWh und damit ca. 24 % niedriger als der baden-wirttembergische Durchschnitt (18.241 kWh). Ab-
bildung 3-1 zeigt die Aufteilung des Endenergieverbrauchs und der jeweiligen Energietrager auf die Ver-
brauchssektoren.

Die Grafik veranschaulicht sehr gut, dass der Gber Remchingen verlaufende Autobahnabschnitt eine domi-
nierende Rolle einnimmt. Wird dieser Einfluss relativiert (Abbildung 3-6) zeigt sich, dass neben dem Verkehrs-
bereich vor allem die Haushalte sowie das verarbeitende Gewerbe fiir eine erfolgreiche Realisierung der Kli-
maschutzziele anzusprechen sind. Der mit 22 % zweithéchste Verbrauchsanteil der privaten Haushalte ist
durch eine Gleichverteilung der wesentlichen Energietrager gepragt. Es folgt das verarbeitende Gewerbe mit
einem Anteil von 10 % In diesem Sektor ist vor allem der Stromverbrauch markant. An dritter Stelle liegt der
Sektor Gewerbe, Handel, Dienstleistungen mit 6 %. Auch hier sind die Energietrager Gas, Strom und Biomasse
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zu etwa gleichen Teilen relevant. Die kommunalen Liegenschaften und Anlagen haben mit 6.687 MWh einen
Anteil von 1,6 % am Gesamtverbrauch. Dies liegt etwas niedriger als Ublich.

MWh Summe 413.155 MWh
300.000
34.774 kWh je Einwohner M Kraftstoffe

i Sonstige

250.000 Warme aus EEQ
H Kohle
M Nahwarme

200.000 H Erdgas
H Heizol
LI1Strom

150.000

100.000

50.000 -
_ : | : : [ :
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
22% 6% 10% 2% 60%
Abbildung 3-1: Endenergiebilanz nach Verbrauchsektoren in Remchingen, 2021

Insbesondere die Aufteilung des Stromverbrauchs auf die einzelnen Sektoren GHD und verarbeitendes Ge-
werbe ist dabei mit relativ hohen Unsicherheiten verbunden. Da der Netzbetreiber keine exakte Zuordnung
der Zahler zu den einzelnen Wirtschaftszweigen liefern kann, wurden die gewerblichen Anteile liber die Zahl
der sozialversicherungspflichtig Beschaftigten (SVB) in den Sektoren, die mit dem durchschnittlichen Ver-
brauch je SVB gewichtet wurden, aufgeteilt.

Nach den Angaben des Online-Tools des IWU [7] wurden in Remchingen fiir das Jahr 2021 3.510 Gradtage
registriert. Das langjahrige Mittel liegt bei 3.367 Gradtagen. Damit ergibt sich ein Korrekturfaktor von 0,96.
In der Folge sinkt der Endenergieverbrauch bei einer Witterungskorrektur auf 410.072 MWh. Dies entspricht
einer Anderung um 0,7 %. Die Tatsache, dass die Anderung geringer ist, als dies die um 4 % iiber dem Durch-
schnitt liegenden Gradtage vermuten lassen, ist in der Tatsache begriindet, dass groRRe Teile des Verbrauchs,
zum Beispiel im Verkehrsbereich oder im verarbeitenden Gewerbe, nicht von der Witterung abhangen.
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Tabelle 3-2: Endenergiebilanz fiir Remchingen 2021 in Tabellenform

3.3.2 CO:-Bilanz BICO,BW

t cozﬂquivalent Summe 126.223 t
90.000
10,6 Tonnen je Einwohner M Kraftstoffe
80.000 i Sonstige
M Warme aus EEQ
70.000 i Kohle
E Nahwarme
60.000
i Erdgas
LI1Strom
40.000
30.000
20.000
L
10.000
= T | T T T
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
19% 5% 13% 2% 61%
Abbildung 3-2: Treibhausgas-Emissionen nach Verbrauchssektoren in Remchingen, 2021
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Die CO,-Emissionen werden aus dem Energieverbrauch mit Hilfe von Emissionsfaktoren fiir die einzelnen
Energietrager ermittelt. Abbildung 3-2 zeigt die Verteilung der Treibhausgastonnagen auf die Verbrauchssek-
toren und die jeweiligen Energietrager.

Nach BICO,BW wurden im Jahr 2021 in Remchingen insgesamt 126.223 t an CO-Aquivalenten emittiert. Das
entspricht einer durchschnittlichen Tonnage von 10,6 t CO; pro Einwohner, wobei beim Stromverbrauch der
durchschnittliche Emissionswert Deutschlands verwendet wurde. Im Bundesdurchschnitt wurden 2021 9,6 t
je Einwohner emittiert, in Baden-Wirttemberg 7,4 t/EW. Die Griinde dafiir, warum die Treibhausgasemissi-
onen pro Kopf in Remchingen hoher sind als im Bundesdurchschnitt, sind in erster Linie struktureller Natur.
Im Verkehrsbereich fuhrt die territoriale Betrachtung Gber die bereits mehrfach erwdhnte Wichtung der A8
zu erheblichen Emissionsanteilen, die durch Remchingen kaum zu beeinflussen sind. Wie hoch dieser Effekt
ist, lasst sich an den in Kapitel 3.3.4 dargestellten Ergebnissen ableiten.

Aufgrund der immer noch relativ hohen Emissionsfaktoren fiir den Strommix treten die Emissionen, die auf
den Stromverbrauch zuriickgehen (gelbe Balken) in Abbildung 3-2 deutlicher hervor als bei dem in Abbildung
3-1 dargestellten Energieverbrauch. Die Reihenfolge der Sektoren an sich bleibt aber erhalten.

Tabelle 3-3: CO,-Bilanz 2021 fiir Remchingen in Tabellenform

10.207 7.209 5.913 = 23.847

13.238 - 3.148 = 16.386

= 76.986 76.986

Im Grunde spiegelt Abbildung 3-2 (Emissionen) die Ergebnisse der Abbildung 3-1 (Endenergieverbrauch) wi-

der. Auffallig sind lediglich Verschiebungen bei den Energietragern, die aus der CO»-Intensitdt herriihren. So
tritt bei den Emissionen der Stromverbrauch (gelbe Balkenanteile) aufgrund der hohen spezifischen Emissi-
onen deutlicher hervor, wohingegen es bei den erneuerbaren Energietragern (griine Balkenanteile) folge-
richtig umgekehrt ist.

Witterungsbereinigt, d. h. nach einer Korrektur der Warmeverbrauchsdaten mittels der genannten Klimafak-
toren, sinken die Emissionen gegeniber der Basisbilanz auf 125.531 t geringfligig um 0,5 %.

Wie das in Abbildung 3-3 dargestellte Indikatorenset zeigt, sind sowohl die spezifischen Gesamtemissionen
als auch die Emissionen des Verkehrs in Remchingen deutlich schlechter sind als im Durchschnitt von Bund
und Land. Lediglich bei den Kennwerten fiir die Nutzung der erneuerbaren Energien bei der Warme sowie
dem Energieverbrauch der privaten Haushalte zeigen die Gber die farblichen Markierungen der Mittelwerte
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hinausgehende blauen Balken an, dass die Situation hier in Remchingen besser als im Durchschnitt ist. Defi-
zite werden dagegen beim Energieverbrauch im Gewerbe sowie beim Anteil der erneuerbaren Erzeugung am
Stromverbrauch ausgewiesen. Da sich die ermittelten Kennwerte jeweils auf die Summen von Energiever-
brauch und Emissionen beziehen, macht sich auch hier wieder der bereits mehrfach erwdahnte Effekt der A8

bemerkbar, der sich aus der territorialen Betrachtungsweise ergibt.

Indikatorenset Remchingen 2021
0 Punkte = schlecht 10 Punkte =sehr gut Bezugs Minimum Maximum
jahr Wert Einheit 0 Ptk. 10 Pkt.
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
C02 / Einwohner (Bundesstrommix) ' 2021 1 WEW] 20 0
CQ2 / Einwohner Haushalte 2021 2 HEW] 5 0
Erneuerbare Energien Strom
2021 106 [%] 0 100
Erneuerbare Energien Warme
2021 296 [%] 0 100
* Kraft-Warme-Kopplung (Warme)
2021 0 (% 0 50
Energieverbrauch Private Haushalte
2021 7671 [KWh/EW] 15000 0
Energieverbrauch Gewerbe & Sonstiges . 2021 18.087 [KWi/Besch]| 30000 0
Energiebedarf Individualverkehr J I 2021 9347 [KWh/EW] 10000 0
B & Deutschiana I @ Baden-Warttemberg [ | Remchingen
*Zur Kraft-Warme-Kopplung liegen keine verlasslichen Angaben vor.
Abbildung 3-3: Indikatorenset fiir Remchingen im Jahr 2021 (Quelle: BiCO,BW)
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3.3.3  CO;-Bilanz mit regionalem Strommix

t coziiquivalent Summe 123.543 t

90.000
10,4 Tonnen je Einwohner M Kraftstoffe
80.000 i Sonstige
H Wadrme aus EEQ
70.000
M Kohle
M Erdgas
50.000 H Heizol
LIStrom
40.000
30.000
20.000
L 1
10.000
- ‘ T - T T T
Private Haushalte Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Sonstiges Gewerbe Liegenschaften
19% 5% 12% 2% 62%
Abbildung 3-4: Treibhausgas-Emissionen im Jahr 2021 nach Verbrauchssektoren auf Basis des regionalen Strommixes

Nach den in Kapitel 3.2.2 (Punkt 4 Seite 52) getroffenen Festlegungen erfolgt die Berechnung der kommuna-
len CO,-Bilanzen in Baden-Wiirttemberg auf Basis der spezifischen Emissionen des deutschen Strommixes.
Aufgrund des bereits angesprochenen, relativ geringen Anteils der regenerativen Erzeugung am Gesamte-
nergieverbrauch in Remchingen gehen die Emissionen bei einer Berechnung auf Basis des regionalen Strom-
mixes nicht deutlich zurick. Wie Abbildung 3-4 zeigt, ergibt sich eine Summe von 123.543 t, was 10,4 t je
Einwohner entspricht.

3.3.4 CO:-Bilanz mit verursacherbezogenen Mobilitatsemissionen

Wie bereits mehrfach erwahnt, beziehen sich die in Abbildung 3-2 und Abbildung 3-4 angegebenen Emissio-
nen des Verkehrssektors in Hohe von 76.986 t nach dem Territorialprinzip auf die Gemarkungen der Kom-
mune Remchingen direkt. Dabei tragt der Verkehr auf der A8 erheblich zu den Emissionen bei.

Werden die in Tabelle 2-3 angegebenen Zahlen fiir die in Remchingen zugelassenen Fahrzeuge allerdings mit
denin [1] und [2] ermittelten durchschnittlichen Fahrleistungen und Verbrauchen in Relation gesetzt und die
daraus resultierenden Emissionen berechnet, ergibt sich eine deutlich niedrigere Zahl. Hinzu kommen die
Emissionen, die aus der Nutzung von Schienen-Nah- und Fernverkehr sowie den Flugreisen der Remchinge-
ner Bevolkerung resultieren. Die entsprechenden Emissionen wurden aus den deutschen Durchschnittswer-
ten Uber den Anteil der Bevilkerung in Remchingen berechnet. In der Summe ergeben sich fiir das Jahr 2021
so Emissionen von 28.506 t, deren Aufteilung auf die einzelnen Verkehrstrager in Abbildung 3-5 dargestellt
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ist. 68,5 % der Emissionen entfallen auf PKW, 2,5% auf Flugreisen und 0,8 % auf den Bahnverkehr. Die Nutz-
fahrzeuge tragen zu 26,9 % zu den Emissionen bei. Bezogen auf die Einwohnerzahl ergeben sich damit Treib-
hausgasemissionen aus dem Verkehr von knapp 2,4 t pro Einwohner im Jahr 2021.

Emissionen 2021 Remchingen

Bahnverkehr = Flugverkehr
0,8% 25% " Zweirader

0,8%
= Sonstige

Fahrzeuge
0,4%

= Nutzfahrzeuge

26,9%
Pkw
68,5%
Summe 28.506 t
Abbildung 3-5: Nach dem Verursacherprinzip ermittelte Emissionen aus dem Verkehrsbereich fiir das Jahr 2021

Die auf diese Weise berechneten Emissionen des Verkehrs waren im Jahr 2000 mit 28.900 t fast identisch.
Bis 2017 sind die Werte dann kontinuierlich auf gut 32.000 t gestiegen und in 2018 und 2019 auf diesem
Niveau verblieben. Im Jahr 2020 ist ein deutlicher Riickgang auf ca. 28.400 t zu verzeichnen, dessen Ursache
in den Lock-Down-Phasen der Corona-Pandemie liegt. 2021 blieben die Emissionen unverandert, um dann
im Jahr 2022 wieder leicht anzusteigen. Auch bei den pro Kopf Emissionen sind die Verhaltnisse ahnlich.

Werden die in Abbildung 3-5 ausgewiesenen Verkehrsemissionen als Grundlage fiir die Treibhausgasbilanz
verwendet, ergibt sich ein gedndertes Bild. Das Ergebnis zeigt Abbildung 3-6.
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t COjquivalent Summe 77.743 t

 Verkehr
30.000 — i
6,5 Tonnen je Einwohner M Wirme aus EEQ
M Kohle
25.000 H Nahwarme
M Erdgas
H Heizol
20.000 LIStrom
15.000 i
10.000
5.000
1
Private GHD, Industrie Kommunale Verkehr
Haushalte Landwirtschaft Liegenschaften
31% 9% 21% 3% 37%
Abbildung 3-6: CO»-Bilanz 2021 fiir Remchingen bei Beriicksichtigung der verursacherbezogenen Verkehrsemissionen

Die Summe der Emissionen sinkt bei dieser Betrachtungsweise gegeniliber Abbildung 3-2 um 38 % von
126.223 t auf 77.743 t. Die Emissionen je Einwohner betragen somit 6,5 t (Deutschland 2029: 9,6 t/Ew; BW
7,4 t/Ew). Die Verkehrsemissionen haben aber auch dann noch den groRten Anteil von 37 %. Die direkten
Anteile der lbrigen Sektoren steigen auf 31 % bei den Haushalten und 21 % beim verarbeitenden Gewerbe.
Fir den Sektor GHD verbleibt ein Anteil von 9 %. Die kommunalen Liegenschaften und Anlagen tragen mit
2,9 % zu den Emissionen bei, was im Ublichen Bereich liegt. Allerdings missten fiir eine vollstandige Zuord-
nung die Verkehrsemissionen wieder den einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Das ist bei der aktuellen
Datenlage nicht prazise moglich. Es ist jedoch davon auszugehen, dass das Gros der Emissionen aus dem
Verkehrsbereich den privaten Haushalten zuzuschreiben ist. Unabhangig von einer exakten Zuordnung ver-
deutlichen die Ergebnisse aus Abbildung 3-6, dass in Remchingen fiir eine merkliche Reduktion der Emissio-
nen vor allem die privaten Haushalte angesprochen werden missen und dem Verkehrsbereich eine beson-
dere Rolle zukommt. Beim Strom sinken die Emissionen bei einem immer regenerativen Strommix automa-
tisch. Im Verkehrsreich und bei der Heizwarme ist dies nicht der Fall.

3.3.5 CO:-Bilanz der Verwaltung

Wie den vorangehenden Kapiteln zu entnehmen ist, tragen die kommunalen Liegenschaften nur zu einem
vergleichsweisen geringen Prozentsatz zu den Gesamtemissionen innerhalb der Kommune Remchingen bei.
Auf der anderen Seite hat die Verwaltung gerade in diesem Bereich direkte Handlungsoptionen. Aus diesem
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Grund wurden die Emissionsanteile der verschiedenen Handlungsbereiche weiter aufgeschliisselt und in eine
CO,-Bilanz fir die Verwaltung tGberflhrt. Das Ergebnis fiir 2021 zeigt Abbildung 3-7.

SunS1051aA-J2SSEM

alle Angaben in Tonnen Warme Ol
9,5t

Summe 2.240t

Abbildung 3-7: CO»-Bilanz der Verwaltung im Jahr 2021

Unterschieden wird dabei zundchst nach den Handlungsfeldern Liegenschaften, Anlagen und Mobilitat. Den
groRRten Emissionsanteil haben mit 69 % die Liegenschaften. Dabei liegen die Emissionen aus dem Heizwar-
mebedarf mit 1.090 t deutlich héher als die Emissionswerte der Stromnutzung mit 457 t. Die Emissionen bei
der Heizwdrme resultieren fast ausschlieRlich aus der Verbrennung von Erdgas. Bei den kommunalen Anla-
gen dominieren die Emissionen aus den Kldranlagen mit 563 t, was 25 % der Gesamtemissionen entspricht.
Es folgt die StraRenbeleuchtung mit 88 t und einem Anteil von 3,9 %. Die Wasserversorgung hat mit nur 41 t
lediglich einen Anteil von knapp 2 %. Zum Anteil der Mobilitat (Emissionen aus dem Treibstoffverbrauch der
kommunalen Fahrzeuge) sind keine Angaben mdglich, da hier die entsprechenden Daten fehlen.
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3.4 Verbesserung der Datengrundlage und Fortschreibung

BICO,BW berechnet eine Datenglite von 60 %, was nach Tabelle 3-1 bedeutet, dass noch kein guter regiona-
ler Bezug erreicht ist. Warum der Wert bei dem verwendeten Datensatz nicht besser ist, konnte — wie bereits
erwahnt — nicht geklart werden. Bei vergleichbaren Bilanzen werden Ublicherweise hohere Werte erreicht.

Verbesserungen der Datenbasis sind vor allem bei folgenden Punkten moglich und auch erstrebenswert:

e Postleitzahlenscharfe Bereitstellung der Daten zu den Feuerungsstatten durch die Bezirksschorn-
steinfeger,

e exakte Aufteilung der Verbrauchswerte leitungsgebundener Energietrager auf die einzelnen Subsek-
toren gemaR WZ 2008,

e Umfrage zum Verkehrsverhalten, zur konkreten Erhebung der Zahlen nach dem Verursacherprinzip,

e Erfassung und Bereitstellung von Nahverkehrsdaten, fiir die Buslinien iber den Verkehrstrager.
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4  Entwicklungsmoglichkeiten

In Verbindung mit der Erstellung von Klimaschutzkonzepten wird Ublicherweise eine umfassende Potenzial-
analyse durchgefiihrt und es werden unterschiedliche Szenarien ausgearbeitet. Im Rahmen einer Erstbera-
tung sind diese Arbeiten zu umfangreich. Deshalb umfasst dieses Kapitel eine zusammenfassende Darstel-
lung, die auf die allgemeinen Rahmenbedingungen und die spezifischen Handlungsoptionen in Remchingen
eingeht. Unabhéangig davon, ob sich die aus den Pariser Vereinbarungen resultierenden Zielvorstellungen in
der noch zur Verfligung stehenden Zeit iberhaupt realisieren lassen, weisen alle Handlungsplane zwei ent-
scheidende StoRrichtungen aus. Das ist zum einen die Energieeinsparung und zum anderen die Bereitstellung
der noch bendtigten Energiemengen aus emissionsfreien Quellen. Im Folgenden wird zunachst auf die Ver-
brauchsminderung eingegangen, bevor im nachsten Abschnitt eine grobe Abschatzung zu den in Remchingen
vorhandenen Moglichkeiten zur erneuerbaren Erzeugung folgt. Abschlielend werden die Erfordernisse, die
sich aus einem Systemwechsel (fossil zu regenerativ) aus regionaler wie nationaler Sicht ergeben, den lokalen
Erzeugungspotenzialen gegenlibergestellt.

4.1 Verbrauchsminderung

Auch bei der Verbrauchsminderung gibt es verschiedene StoRrichtungen. Zum einen ist es moglich die Effizi-
enz zu steigern. Dies kann zum Beispiel durch die Anschaffung neuer Gerate erfolgen. Zum anderen besteht
die Moglichkeit des Verzichts, so dass der Verbrauch gar nicht erst entsteht. Zum dritten kann der Verbrauch
durch einen erhéhten Aufwand zum Beispiel in Form einer Gebaudeisolierung reduziert werden.

4.1.1 Private Haushalte

Der Stromverbrauch fir die , klassischen” Anwendungen in den privaten Haushalten ist seit dem Jahr 2005
tendenziell riicklaufig und sinkt jedes Jahr um ca. 1 %. Auffallig ist dabei, dass insbesondere die hohen Ein-
sparpotenziale durch den Einsatz von LED-Technik in der Beleuchtung bisher nicht in dem Umfang erkennbar
sind, der aus der Effizienzsteigerung abzuleiten ist. Wahrscheinlich wird ein Grofteil der Einsparungen durch
sogenannte Rebound-Effekte wieder ausgeglichen. Das heilSt, dass der geringere Verbrauch zum Anlass ge-
nommen wird, zusatzliche ,,Funktionen” wie Effektbeleuchtungen oder Nachtlichter zu realisieren oder das
Licht einfach haufige und langer brennt.

Bei der Heizwarme zeigen die Unterschiede zwischen den spezifischen Verbrauchswerten von Neubauten in
Héhe von 50 bis 60 kWh/m?a und unsanierten Altbauten, bei denen 140 bis 200 kWh/m?a keine Seltenheit
sind, auf, wie hoch die Einsparpotenziale maximal sind. In der Praxis ist davon auszugehen, dass diese Poten-
ziale geringer ausfallen, da es auch bei einer Vollsanierung kaum moglich ist, im Bestand die Neubauwerte
zu erreichen. Wird davon ausgegangen, dass durch eine Sanierung im Mittel ein spezifischer Verbrauchswert
von 90 kWh/m?a erreichbar ist, wiirde der Bedarf fiir Heizwadrme in Remchingen von ca. 70.000 MWh auf
50.000 MWh im Jahr zuriickgehen, wenn alle vor dem Jahr 2000 gebauten Gebaude saniert werden. Das
entspricht einer Reduktion gut 28 %. Wie hoch der Primdrenergieeinsatz fiir die Bereitstellung dieses Heiz-
warmebedarfs ist, hdngt sehr stark von der Art der Heizung ab. Bei einem durchgehenden Einsatz von War-
mepumpen, die etwa zwei Drittel der Energie lGber Umweltwarme bereitstellen, waren es noch ca.
16.000 MWh an regenerativem Strom. Bei der Verbrennung von regenerativ erzeugtem Wasserstoff in Gas-
thermen dagegen mindestens 66.000 MWh, sofern der Wasserstoff liber Elektrolyse mit einem Wirkungs-
grad von 75 % erzeugt und die Warme des Verbrennungsprozesses vollstandig genutzt wird.
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4.1.2 Gewerbe, Handel, Dienstleistung und verarbeitendes Gewerbe

Bei vielen Handels- und Dienstleistungsunternehmen sind die Verhaltnisse prinzipiell mit denen der Haus-
halte vergleichbar. Unterschiede gibt es vor allem bei den gewerblichen Betrieben und im Bereich des verar-
beitenden Gewerbes / der Industrie. Hier herrscht Konsens dariiber, dass vor allem in den Querschnittsthe-
men wie z. B. Druckluft, Kithlung und Warmeerzeugung hohe Potenziale zur Effizienzsteigerung vorhanden
sind. Allerdings sind die prozessnahen Bereiche so individuell, dass konkrete Aussagen zu tatsachlichen Ein-
sparmoglichkeiten allenfalls branchenspezifisch moglich sind. Durchschnittlich liegen die Effizienzsteigerun-
gen bei den Unternehmen im Zeitraum zwischen den Jahren 1991 und 2016 bei 1,1 % im Jahr [8]. Die Arbeits-
gemeinschaft Energieeffizienznetzwerke-Deutschland (AGEEN) gibt fiir die von ihr betreuten Unternehmen
eine Effizienzsteigerung von 2,1 % jahrlich an [9]. Bemerkenswert ist dabei, dass diese Effizienzsteigerung
nicht zu einer Reduktion des Verbrauchs gefiihrt hat. In der Regel wurde sie zur Steigerung der Produktion
genutzt, so dass die absoluten Verbrauchswerte in etwa gleichgeblieben sind. Selbst wenn der Stromver-
brauch aus Griinden der Prozessabldufe nicht reduziert werden kdnnte, ergibt sich in Folge der unabdingba-
ren Reduktion des Emissionsfaktors eine Reduktion der Treibhausgasemissionen. Besonderes Augenmerk ist
daher auf Alternativen zur Nutzung der fossilen Energietrager fir Prozesswarme sowie die Effizienz der Pro-
zesse und Maschinen an sich zu richten.

4.1.3 Kommunale Liegenschaften und Anlagen

4.1.3.1 Kommunale Anlagen

Auf die Entwicklungs- und Einsparmoglichkeiten bei der StraRenbeleuchtung wurde bereits in Kapitel 2.4.1
eingegangen. Demnach ist der Kennwert mit 13,8 kWh je Einwohner heute bereits so niedrig, dass nicht von
weiteren Einsparungen auszugehen ist.

4.1.3.2 Kommunale Liegenschaften

Die Kennwerte sowie die Bewertung der Verbrauchszahlen der von der Kommune Remchingen betriebenen
Liegenschaften sind bereits in der Bestandsaufnahme in Kapitel 2.4.2 beschrieben. Abbildung 2-10 und Ab-
bildung 2-11 zeigen die Anteile der einzelnen Gebdude am Strom bzw. Heizwarmeverbrauch im Jahr 2021.
Die Situation und die Entwicklungsmoglichkeiten, die sich auf Basis der ermittelten Kennwerte fiir Strom und
Heizwdrme ergeben, sind in Tabelle 4-1 bzw. Tabelle 4-2 zusammengestellt. Der Heizwarmebedarf wurde
witterungskorrigiert. In den Tabellen werden nur dann Angaben zu den Liegenschaften gemacht, wenn eine
Kennwertbildung moglich war. Es sind jeweils die Verbrauchswerte sowie die Einsparpotenziale aufgefiihrt,
die sich aus der Beeinflussung des Nutzerverhaltens, der Einhaltung der Grenzwerte sowie einer Sanierung
auf Zielwerte ergeben’. Dabei wurde beim Nutzerverhalten nur dann eine Einsparung von 10 % veranschlagt,
wenn der spezifische Verbrauch héher lag als der Zielwert. Einsparpotenziale von mehr als 25 % sind farblich
markiert.

7 Die Begrifflichkeiten sind im Abschnitt 2.4.2.2 erl4utert.
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Tabelle 4-1: Spezifische Verbrauchswerte und Einsparoptionen beim Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften,
2021

zur Bewertung der Einsparpotenziale, siehe Text
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Tabelle 4-2: Spezifische Verbrauchswerte und Einsparoptionen beim Heizwdrmeverbrauch der kommunalen Liegenschaf-
ten, 2021

zur Bewertung der Einsparpotenziale, siehe Text
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Wie bereits in Kapitel 2.4.2 erldutert, weisen die Einsparpotenziale zum Teil lediglich das prinzipiell Machbare
aus. So ist gerade bei Gebauden mit einer historischen Bausubstanz eine Reduktion auf die Zielwerte nicht
erreichbar. Emissionsreduktionen sind in solchen Fallen (iber eine Umstellung des Brennstoffs auf erneuer-
bare Energiequellen und in gewissem Umfang auch durch die Nutzerbeeinflussung zu erreichen. Beim Strom-
verbrauch ist zusatzlich die Frage angebracht, ob nicht aus dem hohen Alter der Studie, auf deren Basis Grenz-
und Zielwerte bestimmt wurden, Festlegungen resultieren, die nicht mehr konform mit den aktuellen Anfor-
derungen sind. Aus der zunehmenden Digitalisierung und den Verdanderungen bei der Kommunikationsinfra-
struktur ergibt sich zwangsweise ein erhohter Stromverbrauch. Dies betrifft insbesondere die Verwaltung
und die Schulen. Allerdings erschlieRen sich zum Beispiel durch die Fortschritte bei der Beleuchtungstechnik
auch Einsparmoglichkeiten, die vor 15 Jahren noch nicht absehbar waren.

Die in Tabelle 4-1 und Tabelle 4-2 gelisteten Zahlen zu den Einsparpotenzialen sind in Abbildung 4-1 (Strom)
und in Abbildung 4-2 (Warme) noch einmal in grafischer Form dargestellt. Dabei wurden Gebaude gleicher
Nutzung jeweils zusammengefasst. Hinsichtlich der Realisierbarkeit der dargestellten Potenziale gelten die
oben bereits genannten Anmerkungen. In Abbildung 4-2 ist dabei mit der Kennung ,klimaneutrale Verwal-
tung” angegeben, welcher Verbrauch sich ergibt, wenn alle Gebdaude den Vorgaben entsprechen, die das
Land Baden-Wirttemberg im Programm ,klimaneutrale Verwaltung” macht. Der spezifische Heizwarmebe-
darf darf dann inklusive der Energie flir Warmwasserbereitstellung, auBer bei Baudenkmalern und Badern,
nicht Gber 50kWh/m?a liegen.

1.400 H Alten- und Pflegeheime
i Satdthallen/Saalbauten
1.200
u Friedhofsanlagen
1.000 H Feuerwehren
s
s Bauhofe
'_g 800 -
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¢ 600 p— M Wohngebiude
:
& H Freibader
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200 M Kindergarten/Kindertagesstatten
H Schulen ohne Turnhallen
0 T T T
Ist 2021 Nutzer Grenzwert Zielwert H Verwaltungsgebiude/offentl.
-9,4% -28% -69,9% .
Gebdude
Abbildung 4-1: grafische Darstellung von Verteilung und Einsparpotenzialen beim Stromverbrauch der kommunalen Liegen-
schaften
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Abbildung 4-2: grafische Darstellung von Verteilung und Einsparpotenzialen der kommunalen Liegenschaften fiir den Heiz-

warmebedarf

4.1.4 Mobilitat

Obwohl in der Vergangenheit fast durchgangig damit geworben wurde, dass Neufahrzeuge mit immer effizi-
enteren Motoren ausgestattet sind, hat sich in den letzten 20 Jahren in Summe keine Verbrauchsreduktion
eingestellt und die Emissionen des Verkehrsbereichs sind seit 1990 nahezu unverandert geblieben. Die
Griinde hierfir sind vielfaltig. So stieg die Zahl der gefahrenen Kilometer unablassig an, die Fahrzeuge wurden
groRer und schwerer und der Trend zur SUV-Bauform hat die erreichbaren cw-Werte verschlechtert. Ein Um-
stieg auf andere Verkehrstrager fand, trotz der erh6hten Fahrgastzahlen der Bahn, nicht statt.

Eine Verbrauchsminderung im eigentlichen Sinn ist im Verkehrsbereich durch den Verzicht auf Fahrten, die
Bildung von Fahrgemeinschaften und eine Verdnderung des Modalsplits hin zum Umweltverbund maoglich.
Letzteres bedeutet, dass der OPNV haufiger genutzt wird und zumindest kurze Wegstrecken zu FuR oder mit
dem Fahrrad zurlickgelegt werden.

Insgesamt ware eine erhebliche Verbrauchsreduktion durch einen Wechsel der Antriebsart moglich. Auf-
grund der im Vergleich mit einem Verbrennungsmotor sehr hohen Effizienz von Elektroantrieben, lieRe sich
bei einer konsequenten Umstellung auf vollelektrische Fahrzeuge der Endenergieverbrauch auf etwa ein Drit-
tel reduzieren, sofern diese , Ersparnis” nicht wieder durch erhéhte Laufleistungen kompensiert wird. Der
Verkehrsbereich stellt diesbezliglich eine Besonderheit dar, da sich allein auf Basis eines Wechsels zum
elektrisch zentrierten System erhebliche Einsparungen ergeben. Dies unterscheidet sich deutlich von ande-
ren Sektoren, wie zum Beispiel dem Heizungsbereich. Beim Einsatz einer Warmepumpe andert sich der Heiz-
warmebedarf an sich nicht, es wird lediglich ein groRer Teil davon aus Umweltwadrme bereitgestellt.
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Insgesamt ist aber ein Umbau der gesamten Versorgungsstruktur unabdingbar, um die notwendige Kli-
maneutralitat erreichen zu konnen. Hierauf wird im folgenden Kapitel ndher eingegangen.

4.2 Emissionsreduktionen hin zur Treibhausgasneutralitat

Nach einer Studie mehrerer renommierter Institute, deren diesbezligliches Ergebnis auf der Webseite der
Stiftung Klimaneutralitat veroffentlicht ist [10], bedingt Treibhausgasneutralitat, dass in Deutschland jahrlich
nicht mehr als 0,5 t an Treibhausgasen je Einwohner emittiert werden dirfen. Das genannte Ziel wurde im
Klimaschutzabkommen von Paris verpflichtend festgelegt. Wie schnell dieser Zielzustand erreicht werden
muss, hangt davon ab, wie hoch die Menge an Treibhausgasen eingeschatzt wird, welche die Menschheit
noch emittieren darf, damit das 1,5 -Ziel eingehalten werden kann und wie dieses Kontingent auf die einzel-
nen Staaten verteilt wird. Mit den bisher fir Deutschland getroffenen Festlegungen verteilt die genannte
Studie das Emissionskontingent bis ins Jahr 2045, das als Zieljahr gesetzt ist. Dabei ist klar, dass eine anfang-
lich schnellere Reduktion dafiir sorgt, dass der Zustand ,treibhausgasneutral” erst spater erreicht werden
muss. Baden-Wirttemberg strebt die Klimaneutralitat bis 2040 an. Beides ist nach den Erfahrungen der letz-
ten Jahre und der aktuellen Krisen als zumindest sehr ambitioniert anzusehen.

Mit diesen Randbedingungen kénnen notwendigen Anderungen auch auf Remchingen heruntergebrochen
werden und es lassen sich Angaben zu moglichen Minderungspfaden berechnen. Dabei wird davon ausge-
gangen, dass es nicht zu strukturellen Briichen kommt, also zum Beispiel groBere Unternehmen ab- oder
zuwandern. In Remchingen stellt sich zudem die Frage, ob es sinnvoll ist, von der offiziellen Treibhausgasbi-
lanz der Abbildung 3-2 auszugehen. Diese wird sehr stark von den Verkehrsemissionen gepragt, die sich dar-
aus ergeben, dass ein Abschnitt der vielbefahrenen A8 liber das Gemeindegebiet verlduft. Auf diese Emissi-
onen haben die Klimaschutzbemiihungen der Gemeinde nur sehr indirekt Einfluss. Daher wird in den folgen-
den Abschnitten von der Treibhausgasbilanz mit verursacherbezogenen Verkehrsemissionen ausgegangen
(Abbildung 3-6). Ausgangspunkt sind daher spezifische Emissionen von 6,5 t je Einwohner und nicht die 10,6 t
der Territorialbilanz. Wie mogliche Absenkpfade fiir Remchingen auf Basis der Zielvorstellungen des Landes
aussehen konnten, zeigt Abbildung 4-3. Wird das Ergebnis der Territorialbilanz zugrunde gelegt, missten die
Emissionen um 15,5 % oder linear um knapp 6.700 t im Jahr zuriickgehen.

Allein durch eine Reduktion des Verbrauchs tber Verzicht und Effizienzsteigerungen ist dieses Ziel nicht zu
erreichen. Zusatzlich ist ein moglichst kompletter Umstieg auf erneuerbare Energiequellen erforderlich. Da-
bei sollten, nicht zuletzt auch wegen des geringen Wirkungsgrades, den die Erzeugung und der Verbrauch
von regenerativ erzeugten Treibstoffen und Gasen mit sich bringen, hocheffiziente elektrische Lésungen pra-
feriert werden. Gut ablesen lasst sich dies zum Beispiel an den Erlduterungen zu den Sektorzielen im , Teilbe-
richt Sektorziele fiir Baden-Wirttemberg” [11] sowie an den politischen Vorgaben und den veroffentlichten
Forderprogrammen.

Im Verkehrsbereich geht dieser Bericht davon aus, dass sich die sehr ehrgeizigen Minderungsziele in Baden-
Wiirttemberg erreichen lassen, wenn eine schnelle und umfassende Elektrifizierung, sowohl im OPNV als
auch im motorisierten Individualverkehr (MIV), mit einer Verschiebung des Modalsplits hin zum Umweltver-
bund kombiniert wird und der zum Antrieb verwendete Strom aus regenerativen Quellen stammt. Ob sich
der genannte Elektrifizierungsgrad von zum Beispiel 34 % bei den PKW bis 2030 erreichen lasst, hdangt von
der Preisentwicklung bei Strom und Fahrzeugen und nicht zuletzt auch von der generellen Verfiigbarkeit der
Fahrzeuge an sich ab.
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THG Reduktion Anforderung Klimaneutralitat im Jahr 2040
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Abbildung 4-3: mogliche Absenkpfade der Treibhausgasemissionen in Remchingen fiir eine Zielerreichung im Jahr 2040.

Nach den in Aussicht gestellten gesetzlichen Regelungen miissen bei einem Heizungstausch zukinftig Sys-
teme eingebaut werden, die mindestens 65 % der Warme Uber erneuerbare Quellen zur Verfiigung stellen.
Neben Holzfeuerungen, deren Einsatz durch die begrenzte Menge an 6kologisch bereitgestelltem Brennstoff
limitiert ist, lasst sich dies nur mit Warmepumpen realisieren. Dass dabei auch der Strom zum Antrieb der
Gerate moglichst aus erneuerbaren Energiequellen kommen sollte, versteht sich von selbst. Ob sich eine
solche Umstellung im notwendigen Umfang realisieren lasst, ist derzeit schwer abzuschatzen. Auf der einen
Seite zeigt der Absatz an Warmepumpen eine hohe Steigerung, auf der anderen Seite gibt es Berichte dar-
Uber, dass ein Heizungstausch bewusst vorgezogen wird, um noch fossil befeuerte Anlagen einsetzen zu kon-
nen. Im Jahr 2023 wurden insgesamt circa 356.000 Warmepumpen installiert. Dem stehen ca. 680.000 Heiz-
anlangen gegeniiber, die alleine aus Altersgriinden jahrlich getauscht werden miissen. Uber die Frage der
Verfligbarkeit hinaus stellen Engpdsse bei den Fachfirmen, die hohen Kosten der Gerate sowie die hohen
Strompreise weitere Hemmnisse dar. Hinzu kommt die Tatsache, dass bei vielen Altbauten eine Warme-
pumpe nur dann sinnvoll einzusetzen ist, wenn auch die Gebaudehiille und die Warmeverteilung saniert
werden.

Auch in den gewerblichen Sektoren wird angeregt, die bendtigte Warme nach Moglichkeit tlber Warmepum-
pen zu erzeugen. Wenn dies nicht moglich ist, wird eine direkte elektrische Erwarmung empfohlen. Ersatz-
brennstoffe in Form von Wasserstoff oder synthetisch erzeugtem Erdgas bzw. fliissigen Treibstoffen (e-fuels)
sollten nur dort zum Einsatz kommen, wo es unbedingt erforderlich ist. Grund hierfiir sind die Verluste bei
Herstellung und Verwendung, die im Vergleich zur direkten Stromnutzung einen ungleich héheren Energie-
bedarf zur Folge haben. Bei der direkten Nutzung von Wasserstoff in einer Brennstoffzelle ergibt die Kette
aus Erzeugung (Wirkungsgrad 80 %), Verdichtung und Transport (Wirkungsgrad 90 %) und Stromherstellung
in der Brennstoffzelle (Wirkungsgrad ca. 50 %) eine Gesamteffizienz von 36 % (0,8*0,9*0,5). Beim Einsatz von
E-fuels in Verbrennungsmotoren sind es in der Regel weniger als 15 %.
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Im Folgenden soll ermittelt werden, welcher regenerative Strombedarf fiir Remchingen entsteht, wenn eine
vollstandige strombasierte Versorgung, entsprechend der oben skizierten Vorgehensweise, realisiert wird.
Hierbei wird mit Ausnahme des Verkehrsbereichs zundachst vom aktuellen Endenergieverbrauch gemal Ta-
belle 3-2 ausgegangen. Aus der verursacherbezogenen Betrachtungsweise beim Verkehr ergibt sich ein ak-
tueller Verbrauch von 90.000 MWh Bezlglich der Verdanderungen werden folgende Annahmen getroffen:

e Derin der Endenergiebilanz angefiihrte direkte Stromverbrauch bleibt unverdandert.

e Der Warmebedarf des verarbeitenden Gewerbes wird Uber eine direkte Stromnutzung gesichert.

e Der Warmebedarf der Sektoren GHD und private Haushalte wird liber Warmepumpen mit einer Jah-
resarbeitszahl von 3 gedeckt. Das heilSt, ein Drittel des derzeitigen Verbrauchs ist als elektrische An-
triebsenergie bereitzustellen.

e Im Verkehrsbereich fuhrt eine vollstandige Elektrifizierung zu einem Verbrauch, der einem Drittel
des aktuellen Verbrauchs entspricht.

In Summe fihrt dies zu einem jahrlichen Strombedarf von 135.550 MWh. Wird angenommen, dass die in
Kapitel 4.1 skizzierten Einsparmoglichkeiten vollstdandig realisiert werden, was im Folgenden als Klima-
schutzszenario bezeichnet wird, sinkt der Verbrauch in allen Sektoren und es ergibt sich in Summe ein Strom-
bedarf von ca. 103.100 MWh. Soll der Energiebedarf des Klimaschutzszenarios liber regenerativ erzeugten
Wasserstoff und e-fuels gedeckt werden, wiirde der Bedarf mit rund 330.000 MWh sogar den heutigen Ver-
brauch lbersteigen Die Ergebnisse sind in Tabelle 4-3 zusammengefasst.

Tabelle 4-3: regenerativer Strombedarf bei verschiedenen Bedarfswerten und Versorgungssystemen (Annahmen siehe
Text)

ohne Einsparungen
Strom

Verbrauch Klima- 46.870 31.027 25.203 103.101
schutz Strom

Hetere s e 46.870 101.390 181.425 329.685
schutz e-fuels

In Kapitel 4.4 wird dieser Bedarf sowie der Gber die Bevolkerungszahl bzw. die Gemarkungsflache umgelegte

60.715 43.620 31.212 135.547

Bedarf fiir Deutschland den Erzeugungspotenzialen in Remchingen gegenlibergestellt. Zunachst wird aber im
folgenden Kapitel 4.3 naher auf die Entwicklungsmaoglichkeiten bei der erneuerbaren Erzeugung eingegan-
gen.

4.3  Ausbau der erneuerbaren Erzeugung

Flr eine erste Abschatzung der zusatzlichen Ausbaupotenziale erneuerbarer Energien wurden die verfiigba-
ren Angaben des Energieatlas Baden-Wirttemberg der LUBW ausgewertet (Wwww.energieatlas-bw.de). Darin

sind die Potenziale in den Bereichen Wind, PV (Dach- und Freiflachen) und Wasserkraft im Detail dargestellt.

Diese Potenziale beziehen sich vor allem auf den Ausbau der Stromerzeugung. Der Ausbau der regenerativen
Warmeerzeugung ist dagegen deutlich schwieriger abzuschatzen, da hier eine Fiille von Faktoren eine Rolle
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spielt. Im Bereich der Solarthermie ergeben sich die gleichen Entwicklungsmdoglichkeiten, wie bei den PV-
Dachflachenanlagen. Ob und wie effizient Geothermie nutzbar ist, hangt vor allem von den geologischen
Gegebenheiten und der Frage ab, ob oberflachennahe Bohrungen nicht durch den Trinkwasserschutz ausge-
schlossen sind. Wie intensiv bestehende Méglichkeiten zuklinftig aber genutzt werden, ist momentan nicht
abschétzbar. Bei der Verbrennung von Holz gibt es vor allem Limitierungen in Bezug auf die Nachhaltigkeit.
Hinzu kommen Probleme durch Feinstaub und andere Emissionen. Die diesbeziiglich prasentierte Abschat-
zung basiert mangels neuerer und detaillierter Zahlen auf relativ pauschalen Angaben, die bereits einige
Jahre alt sind.

4.3.1 Warmebereitstellung

Bei der Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien wird die erzeugte Energie in der Regel direkt vor
Ort durch den Anlagenbetreiber genutzt. Im Gegensatz zur Stromerzeugung basiert die Forderung nicht auf
garantierten Preisen fiir die erzeugte Energie, sondern wird Ublicherweise als Investitionszuschuss gewahrt.

43.1.1 Solarthermie

Bis Ende 2021 waren in Remchingen Solarthermieanlagen mit einer Kollektorfliche von 2.915 m? installiert.
Dies entspricht einer Flache von 0,245 m? je Einwohner. Sollen alle bestehenden Wohngebiude mit einer
Thermieanlage von 1 m? je 10 m? Wohnflache ausgestattet werden, sind hierzu 58.288 m? geeigneter Fliche
erforderlich. Laut Potenzialatlas sind ca. 646.000 m? an Dachflache fiir die Nutzung von Solarenergie verfiig-
bar, von denen derzeit erst 95.000 m? mit Photovoltaikanlagen belegt sind. Damit ist das Potenzial prinzipiell
vorhanden. Ob aber wirklich 9 % der Flachen fiir Thermieanlagen genutzt werden, hdngt insbesondere vor
dem Hintergrund der Konkurrenz durch die Photovoltaik stark von der Entwicklung von Gesetzgebung, For-
derung und Energiepreis in den nachsten Jahren ab. Wiirde die genannte Flache fir Solarthermie erschlos-
sen, kénnten bei einem jahrlichen Ertrag von 400 kWh/m?a, 2,3 Mio. Liter Heizél ersetzt werden. Das sind
etwa 50 % des derzeit noch fossil gedeckten Warmebedarfs der privaten Haushalte. Um dies in den nachsten
16 Jahren erreichen zu kénnen, missten aber jahrlich Kollektoren mit einer Flache von gut 3.460 m? zusétz-
lich installiert werden. Der bisher héchste Zubauwert wurde im Jahr 2008 mit 465m? erreicht. Wiirde dieser
Wert auch jeweils in den nichsten 16 Jahren erreicht, ergibe sich eine Gesamtfliche von 10.355 m?2. Wird
jeweils der Durchschnitt der letzten 15 Jahre in H6he von 132 m? realisiert, wiirden die Solarthermiefliachen
ungefahr auf das 1,7-fache des aktuellen Wertes anwachsen. Diese Zahlen beziehen sich auf die Dachanla-
gen.

43.1.2 Geothermie

Im Bereich der Warmeversorgung mittels Geothermie wird die Energie des Erdreiches oder des Grundwas-
sers in Oberflachenndhe oder die Umweltwarme lGber Warmepumpen erschlossen. Bei der Erdwarmenut-
zung wird mit Flachenkollektoren in maximal 2 m Tiefe oder mit kurzen Bohrungen (Ublicherweise weniger
als 100 m) gearbeitet. Hier kommen sogenannte Sole-Wasser-Warmepumpen zum Einsatz. Eine weitere
Moglichkeit stellt die ErschlieBung der Umweltwarme (Luft oder Abluft) Uber Luft-Wasser-Warmepumpen
dar. Obwohl es sich dabei streng genommen nicht um Geothermie handelt, wird diese Energiequelle in die-
sem Kapitel diskutiert, da identische Techniken zum Einsatz kommen. Warmepumpen funktionieren nach
dem gleichen Prinzip wie der heimische Kihlschrank. Sie heben das niedrige Warmeniveau der Quelle (Um-
weltwadrme oder Bodenwéarme) so weit an, dass es zur Versorgung eines Heizungssystems dienen kann. Je
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geringer der Temperaturunterschied von Heizung und Quelle ist, desto effizienter arbeitet die Warmepumpe.
Die Effizienz der Anlage wird in erster Linie liber die sogenannte Jahresarbeitszahl bestimmt. Diese gibt an,
wie das Verhaltnis von Antriebsenergie zur bereitgestellten Heizwdrme ist. Bei einer Jahresarbeitszahl von 4
wird fur 4 kWh Heizwdrme eine Antriebsenergie von 1 kWh bendétigt. Damit kommen drei Viertel der Heiz-
warme aus der Umwelt. Bei Anlagen, die mit der normalen Umgebungsluft arbeiten, stellt eine Jahresarbeits-
zahl von 3 bereits einen guten Wert dar. Bei geothermischen Anlagen und einer guten Abstimmung des
Heizsystems sind Jahresarbeitszahlen von 4 und dariber zunehmend die Regel [12]. Als Antriebsenergie
kommt normalerweise Strom zum Einsatz.
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Abbildung 4-4: Geothermische Effizienz und Einschrankungen der Nutzung durch Grundwasserschutz und artesische Grund-

wasserverhiltnisse (Quelle: LGRB)

Bei oberflaichennaher Geothermie und bei der Umweltwarme stellt die Hohe der von Seiten der Quelle zur
Verfligung stehenden Energiemenge auf absehbare Zeit keine Begrenzung dar. Luft-Wasser-Warmepumpen
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sind bis auf absolute Einzelfille Gberall installierbar. Wie Abbildung 4-4 zeigt, sind in den meisten Siedlungs-
bereichen Remchingens fiir die Geothermie eher problematische Verhaltnisse anzutreffen. In den westlichen
Siedlungsbereichen von Wilferdingen sowie in Darmsbach und Nottingen gibt es Einschrankungen durch den
Grundwasserschutz. Hinzu kommen Flachen, in denen mit einer artesischen Vorspannung des Grundwassers
zu rechnen ist. Hiervon betroffen sind die westlichen Siedlungsbereiche von Singen, zentrale Bereiche von
Wilferdingen sowie Teilbereiche von Nottingen. Lediglich in den nérdlichen Abschnitten von Singen und den
Ostlichen Abschnitten von Wilferdingen liegen keine Problemzonen vor und das Landesamt fiir Geologie,
Rohstoffe und Bergbau (LGRB) weist diese als héher effizient oder zumindest effizient aus. Als Warmeent-
zugsleistung sind in diesen Bereichen bei 80 m Bohrtiefe 55 W/m bis 65 W/m zu erwarten.

43.1.3 Biomasse

Bei der Warmebereitstellung durch Biomasse kommt neben einer Nahwarmenutzung im Umfeld von Biogas-
anlagen fast ausschlielRlich feste Biomasse zum Einsatz. Da Ernteabfalle wie z. B. Stroh weitestgehend stoff-
lich genutzt werden und als Brennstoff auch nicht einfach zu handhaben sind, handelt es sich dabei im We-
sentlichen um Holz, wobei Altholzkontingente (z. B. Sperrmill) heute nur noch in GroRanlagen, die mit Miill-
verbrennungsanlagen vergleichbar sind, verbrannt werden.

Nach Angaben der ,Stiftung Unternehmen Wald“ wachsen in Deutschland im Jahr durchschnittlich 11 m?
Holz je Hektar Waldflache nach. Davon werden etwa 63 % eingeschlagen [13]. Mit einer Waldflache von
939 ha in Remchingen ist mit einem Zuwachs von 10.300 m2 und einem daraus resultierenden Einschlag von
ca. 6.500 m?3 je Jahr zu rechnen. Das Bundesministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL) weist in
der Veroffentlichung ,,Waldstrategie 2020“ aus, dass etwa 60 % des Holzes stofflich und 40 % energetisch
genutzt werden [14]. Somit stellt sich die Situation in Remchingen so dar, dass aus dem Einschlag eine Menge
von 2.600 m? fiir die energetische und von 3.900 m? fur die stoffliche Nutzung zur Verfiigung steht. Werden
die doppelt nutzbaren Kontingente (energetische Nutzung folgt auf die stoffliche Nutzung) sowie Land-
schaftspflegehdlzer etc. mit eingerechnet, sollten die Kontingente fiir die energetische Nutzung eher héher
liegen. Bei ca. 3.000 kWh/m?3 ergibt sich aus dem errechneten Zuwachs an Energieholz eine Warmemenge
von 7.800 MWh. Nach der Energie- und CO»-Bilanz (siehe Abbildung 3-1) werden derzeit 30.980 MWh des
Warmebedarfs aus erneuerbaren Energien gedeckt. Davon hat die Solarthermie einen Anteil von
1.166 MWh. Demnach ist das lokale Kontingent von Holz zur Energiebereitstellung vollstandig ausgeschopft
und es werden bereits erhebliche Mengen aus den umliegenden Kommunen genutzt.

4.3.2 Stromerzeugung

Wie in Kapitel 3 erlautert gehen die lokal erzeugten regenerativen Strommengen aufgrund der getroffenen
Festlegungen und Abgrenzungen nicht direkt in die Energie- und Treibhausgasbilanz ein. Hier werden die
Emissionen mit dem Emissionsfaktor des deutschen Strommixes berechnet. An dieser Stelle wird dennoch
auf die ortlichen Entwicklungspotenziale eingegangen. Auf Basis dieser Abschatzungen kann aufgezeigt wer-
den, ob die erzeugbaren Energiemengen ausreichen um Remchingen entsprechend der in Kapitel 4 aufge-
zeigten Entwicklungsmaoglichkeiten bilanziell autark zu versorgen und welche Reserven fiir eine nationale
Versorgung noch bestehen. Die Entwicklungspotenziale kdnnen auch als wesentliche Basis fur die Festlegung
von Ausbau oder Klimaschutzzielen herangezogen werden.

Version 1.0 05.03.2024




Entwicklungsmoglichkeiten

43.2.1 Photovoltaik

Bis Anfang 2023 wurden im Energieatlas vier Eignungskategorien fiir Dachflachen verwendet. Die Basisdaten
gingen dabei aber auf Analysen zuriick, die bereits Anfang der 2000er Jahre durchgefiihrt wurden. Mit der
Aktualisierung der Datenbasis wurde diese Differenzierung aufgegeben und es wird nur noch ausgewiesen,
wie hoch das Dachflachenpotenzial in Summe iste. Im Gegenzug ist es in den Detailansichten der zugehoérigen
Webseiten nun moglich, eine Erstanalyse bis auf die Gebdaudeebene herab durchzufiihren®. Nach den im
Energieatlas eingestellten Potenzialen stehen in Remchingen Dachflachen zur Verfligung, die fir die Installa-
tion von 71.800 kW, ausreichen wiirden. Aktuell realisiert sind 10.584 kW,, was einen Anteil von knapp 15 %
entspricht. Mit 900 Volllaststunden im Jahr wiirde das ausgewiesene Potenzial ausreichen, um jahrlich
64.620 MWh elektrischer Energie zu erzeugen.

Flr ein ganzheitliches Bild zu den noch zur Verfligung stehenden Dachflachen mussen auch die bereits instal-
lierten Solarthermieanlagen einbezogen werden, auch wenn diese in der Regel lediglich einen kleinen Fla-
chenanteil umfassen. Ein Weg, um die unterschiedlichen Angaben (PV: kW, und Thermie: m?) in einem Dia-
gramm zusammenzufiihren, ist die Umrechnung der Solarthermieflichen in ein ,,PV-Leistungs-Aquivalent”.
Im Handbuch Klimaschutz wird davon ausgegangen, dass aufgrund notwendiger Randabstdande oder auch
der Abstidnde zu Kaminen etc. im Mittel 1,5 m? Dachflache benétigt werden, um 1 m? Modulfliche zu reali-
sieren [15]. Die Angabe zu den Leistungsdichten schwanken derzeit je nach Modultyp zwischen 5 m? und 7 m?
je kW,. Hier wird daher von 6 m?/kW, ausgegangen, woraus folgt, dass etwa 9 m? Dachfliche je kW, erfor-
derlich sind. Damit entsprechen die bisher installierten 2.915 m? Thermieflichen einer PV-Leistung von ca.
320kW,.

Das Ergebnis ist in Abbildung 4-5 grafisch dargestellt. Demnach stehen aktuell noch 84,8 % der Dachflachen
flr weitere Anlagen zur Verfligung. Diese Daten belegen, dass in Remchingen ein weiterer Ausbau nicht durch
die zur Verfliigung stehenden Dachflachen begrenzt ist. Die groRte Herausforderung diirfte es sein, die Aus-
baurate weiter zu erhdhen. Da der Bestand an Dachflachenanlagen mit 919 W, je Einwohner bereits (iber-
durchschnittlich ist, sollte eine gute Ausgangslage vorhanden sein, um bestehende Ressentiments anhand
von positiven Beispielen auszurdumen.

Zusatzlich zu den Dachflachen kénnen auch bereits baulich genutzte Freiflichen wie zum Beispiel Parkplatze
flr PV-Anlagen erschlossen werden. Nachdem es in Baden-Wiirttemberg bei neu beantragten Parkplatzen
ab einer gewissen GroRe eine PV-Pflicht gibt, ist es sicher angebracht auch die nachtragliche Ausstattung
bestehender Flachen in den Ausbau mit einzubeziehen.

8 https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflaechen/pv-potenziale-auf-gebietsebene

9 https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen
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Abbildung 4-5: Dachflachenpotenziale und Ausbaustatus im Bereich Photovoltaik (Energieatlas BW)

Im Hinblick auf moégliche Freiflachenanlagen werden im Energieatlas, wie in Abbildung 4-6 abzulesen ist, fast
ausschliellich sogenannte Seitenrandstreifen entlang der Autobahn und der Bahnlinie ausgewiesen. In
Summe handelt es sich um 19 ha. Dabei unterliegen 15,4 ha sogenannten weichen Restriktionen. Bei den
»weichen Restriktionsflachen” handelt es sich um Flachen, bei denen Nutzungseinschrankungen, zum Bei-
spiel durch Auflagen zum Naturschutz, vorliegen. Hier muss eine weitere Abwagung hinsichtlich der Eignung
erfolgen.

Benachteiligte Flachen, also Flachen, die bei einer landwirtschaftlichen Nutzung einen unterdurchschnittli-
chen Ertrag bringen, sind mit nur 0,33 ha vernachlassigbar. In Tabelle 4-4 sind die von der LUBW ermittelten
Potenzialflachen fiir Freilandanlagen zusammengestellt.

Tabelle 4-4: Uberblick tiber die von der LUBW aufgefiihrten Flichen fiir Freiland Photovoltaikanlagen

Fliachentyp / Fliche [ha] davon ohne davon in weicher
Restriktion Restriktionsflache

Randstreifen 19,14 15,39

Ackerland
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Abbildung 4-6: PV-Freiflichenpotenziale nach Energieatlas-BW (griin: geeignete Flachen, gelb: bedingt geeignete Flidchen,
Quelle: www.energieatlas-bw.de)

Welche Anteile der in Tabelle 4-4 angefiihrten Freiflichenpotenziale in den nachsten 16 Jahren tatsachlich
zusatzlich fir eine PV-Nutzung ausgewiesen werden, ist aktuell schwer einzuschatzen, zumal sich die Nutzung
von Seitenrandstreifen oft aufgrund komplizierter Eigentumsverhaltnisse oder weitere Auflagen durch die
Autobahngesellschaft oder die Bahn schwierig gestaltet. Bei der in Kapitel 4.4 ausgefiihrten Potenzialab-

schatzungen, wurde davon ausgegangen, dass die Flachen ohne Restriktionen fiir Freiflachenanlagen er-
schlossen wird.

4.3.2.2 Wind

Nach einer ersten Einschatzung, die der Energieatlas wiedergibt, sind in Remchingen geeignete Flachen fiir 8
Windkraftanalgen vorhanden. Hinzu kommen Potenziale fiir 12 weitere Anlagen auf bedingt geeigneten Fla-
chen. Viele der im Energieatlas als geeignet gekennzeichneten Flachen sind allerdings im Teilflachennut-
zungsplan der Region Nordschwarzwald nicht als Suchraum angefiihrt. Uberschneidungen gibt es lediglich
bei der Flache WE4, die in Abbildung 4-7 orange dargestellt ist. Diese liegt westlich von Wilferdingen und hat
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eine Flache von ca. 50 ha. In der Potenzialabschatzung des Kapitels 4.4 wurden drei Windkraftanlagen als
moglich angenommen.

A
i \

Abbildung 4-7: Suchrdume fiir Standorte von Windkraftanlagen (Quelle: Teilflichennutzungsplan Windenergie der Region
Nordschwarzwald)

4.3.2.3 Biomasse

Etwa 40 % der Gemarkungsflache werden landwirtschaftlich genutzt. Dabei iberwiegt mit ca. 65 % das Acker-
land. Bei den verbleibenden Anteilen handelt es sich und sogenanntes Dauergriinland. Laut Angaben des
statistischen Landesamtes werden 599 ha als Ackerland genutzt. Fiir den Betrieb einer Biogasanlage mit einer
Leistung von 500 kW wird nach der Datenbank der Firma Bioreact aus Troisdorf [16] eine Flache von ca.
225 ha bendétigt. Die Fachagentur flir nachwachsende Rohstoffe (FNR) ging in ihren bisherigen Veroffentli-
chungen davon aus, dass es ohne Engpdsse in der Lebensmittelversorgung moglich ist, im Jahr 2020 etwa
20 % der landwirtschaftlichen Flache fiir Energiepflanzen zu nutzen [17]. Werden diese Annahmen zugrunde
gelegt, ergibt sich in Remchingen ein rechnerisches Potenzial von 120 kW. Da bisher keine Anlagen in Betrieb
sind, ist nicht davon auszugehen, dass es in den nachsten Jahren zu einem nennenswerten Zubau an Biogas-
anlagen kommen wird. Mdglicherweise bietet sich noch die Gelegenheit, Hofanlagen von 50 kW bis maximal
100 kW elektrischer Leistung in Verbindung mit Nahwarmenetzen zu etablieren. Zumal eine solche Versor-
gung vor dem Hintergrund der angestrebten Regelungen zum Heizungstausch im Geb&dudebestand sehr in-
teressant werden kdnnte. Bisher gibt es in diesem Bereich allerdings keine Interessensbekundungen oder
Voranfragen.

Die energetische Verwertung des Uber die Biotonne eingesammelten Materials ist aufgrund der heterogenen
Struktur der Biomasse und weil trotz der energetischen Nutzung Kompost als wertvoller Rohstoff erhalten
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bleiben soll, komplexer als bei landwirtschaftlicher Biomasse. Im Enzkreis erfolgt die Entsorgung dieser Frak-
tionen Uber eine zentrale Biogasanlage. Die holzigen Biomasseanteile werden Uber Holzheizkraftwerke der
Region zur Energiegewinnung genutzt.

43.24 Wasserkraft

Fir Remchingen ist derzeit ein Wasserkraftwerk gelistet. Dieses liegt in der Ausleitung des Muhlgrabens in
Nottingen. Die Anlage hat eine Leistung von 27 kW. Die erzeugte Energiemenge lag in der Spitze bei 85 MWh
(2016). Der Mittelwert der Jahre 2014 bis 2022 betragt 62,7 MWh. Dieser Wert wurde aber in den jlingeren
Jahren nicht erreicht. Ein weiteres Kraftwerk gleicher GréRenordnung lag in Singen, beim Zusammenfluss von
Pfinz und Kampfelbach. Diese Anlage ist aber stillgelegt. Vor diesem Hintergrund ist nicht davon auszugehen,
dass in den Folgejahren eine Steigerung der Wasserkraftnutzung erfolgen wird.

4.4 Energiebedarf und Erzeugungsmoglichkeiten

Im Folgenden werden die Entwicklungsmaoglichkeiten bei der Erzeugung dem bestehenden bzw. dem abge-
schatzten Bedarf gegenibergestellt. Dabei dient das Kapitel 4.4.1 mit dem Bezug auf den aktuellen Strom-
verbrauch lediglich der Einordnung. Wie im Abschnitt 4.2 ausgefihrt, muss fiir eine CO,-freie oder zumin-
dest CO;-neutrale Versorgung ein Umbau des Versorgungsystems erfolgen. Alle fossilen Brennstoffe sind
durch regenerativ erzeugte Ersatzstoffe oder durch alternative Technologien auf Basis elektrischer Prozesse
zu ersetzen. Konkret gemeint sind damit die Erzeugung von Wasserstoff oder e-fuels bzw. der direkte Einsatz
von Strom zum Antrieb von Warmepumpen oder Fahrzeugen. Da auch die Erzeugung der regenerativen
Brennstoffe letztendlich auf den Einsatz von Strom zuriickgeht, der aber mit einem Wirkungsgrad kleiner Eins
umgewandelt wird, ergibt sich eine relativ breite Spanne fiir den Strombedarf. Wie die Verhaltnisse im Sinne
einer bilanziellen Autarkie regional fir Remchingen aussehen, wird in Kapitel 4.4.2 ausgefiihrt. Wird die Be-
trachtung auf Deutschland ausgedehnt, steigt der Energiebedarf gerade in eher landlich geprdgten Regionen
in der Regel an, da dann zum Beispiel auch energieintensive Branchen einzubeziehen sind. Die im Handbuch
Klimaschutz genannten nationalen Bedarfe [18] werden im Kapitel 4.4.3 auf Remchingen umgelegt und den
lokalen Erzeugungsmoglichkeiten gegenlibergestellt.

4.4.1 Erzeugungspotenziale und aktueller Strombedarf

Werden die in den vorstehenden Kapiteln erlduterten Entwicklungen aufgegriffen und dem aktuellen Strom-
verbrauch gegenibergestellt, ergeben sich die in Abbildung 4-8 dargestellten Verhaltnisse.

Demnach lag der Anteil der regenerativen Stromerzeugung am aktuellen Stromverbrauch im Jahr 2022 bei
13,2 %.

Das Szenario , Trend 2040“ geht von den folgenden Entwicklungen aus:

e Bei der Photovoltaik wird bis 2040 auf den Dachern ein Zubau realisiert, der den Zubau der letzten
15 Jahre (2009 bis 2023) entspricht. Dies ergibt in etwa eine zuséatzliche Leistung von 9.600 kW, was
nicht ganz zu einer Verdopplung der derzeit installierten Leistung flhrt.

e Die Freiflaichen-PV bleibt mit einer Leistung von 609 kW, konstant.

e Es werden keine Windkraftanlagen realisiert.

e Das BHKW am San-Biagio-Platani-Platz wird weiterhin mit Biogas betrieben.

e Bei der Wasserkraft bleiben die Energiemengen unverandert.
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Bei diesem Szenario wirde der auf der Gemarkung regenerativ erzeugte Strom, etwa 33 % des aktuellen
Verbrauchs decken.
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Abbildung 4-8: Bilanz und Entwicklung der regenerativen Stromerzeugung in Remchingen in Bezug auf den aktuellen Strom-
verbrauch.

Im Szenario ,erschlieBbar” werden folgende Annahmen getroffen:

Die im Energieatlas ausgewiesenen Dachflachenpotenziale werden zu 90 % erschlossen.

Die Halfte der nicht mit Restriktionen belegten Potenzialflachen werden fiir Freiflaichen-PV-Anlagen
genutzt.

Es werden drei Windkraftanlagen realisiert.
Das BHKW am San-Biagio-Platani-Platz wird weiterhin mit Biogas betrieben.
Die Energieerzeugung aus Wasserkraft verandert sich nicht.

In Summe lasst sich so eine Erzeugung von knapp 96.490 MWh erreichen, was etwa dem 1,6-fachen des
bisherigen Strombedarfs entspricht.

Im Szenario ,,theoretisch moglich” werden alle potenziellen Dachflachen genutzt. Hinzu kommen acht Wind-
kraftanalgen, welche laut Energieatlas auf den geeigneten Flachen untergerbacht werden kdénnten, 120 kW
Biomasse sowie PV-Freiflachenanlagen auf allen geeigneten und bedingt geeigneten Potenzialflachen. Die
mogliche Erzeugung steigt damit auf rund 171.270 MWh jahrlich an, was ungefdhr dem 2,9-fachen des aktu-
ellen Stromverbrauchs entspricht.

10 Die Minderung um 10 % ist als eine Art Sicherheitspuffer zu verstehen, der willkiirlich festgelegt wurde.
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4.4.2 Lokaler Energiebedarf

Zur Bestimmung des lokalen Energiebedarfs wurde, wie bereits erwdhnt, vom dem Endenergieverbrauch
ausgegangen, der sich bei einer verursacherbezogenen Bericksichtigung des Verkehrssektors ergibt. Damit
betragt der Strombedarf, bei der in Kapitel 4.2 ausgefiihrten Verschiebung von Heizwdarme und Mobilitat in
Richtung einer regenerativen elektrischen Versorgung, gemaR Tabelle 4-3 135.547 MWh (Verbrauch aktuell,
vollelektrisch). Wird der Verbrauch durch Verzicht, Effizienzsteigerungen und Gebaudesanierungen redu-
ziert, sinkt der Bedarf auf 103.101 MWh (Verbrauch Klimaschutz, vollelektrisch). Wiirde dieser Energiebedarf
nicht weitestgehend durch elektrische Prozesse, sondern durch eine Substitution der derzeitigen fossilen
Brennstoffe durch Wasserstoff und e-fuels bereitgestellt, missten 329.686 MWh an regenerativem Strom
erzeugt werden. In Abbildung 4-9 ist dieser Bedarf den in Kapitel 4.4.1 angegebenen Erzeugungsszenarien
gegenibergestellt. Demnach wiirde bei einer Fortsetzung der bisherigen Entwicklung (Erzeugung Trend) die
lokal erzeugte Energiemenge in keinem Fall ausreichen, um den Bedarf zu decken. Die als moglich angenom-
mene Erzeugung wiirde hingegen knapp ausreichen, um zumindest den Bedarf des vollelektrischen Klima-
schutz-Szenarios zu decken. Bei der Gberwiegenden Nutzung von e-fuels und Wasserstoff ware dagegen das
3,4-fache der als moglich eingeschatzten lokalen Erzeugung notwendig.
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Abbildung 4-9: Gegeniiberstellung von Erzeugungsmoglichkeiten und Bedarf in Remchingen fiir verschiedene Auspragungen

einer klimaneutralen Energiebereitstellung.

In Abbildung 4-10 ist die notwendige Stromerzeugung bei einem minimierten Verbrauch (Verbrauch Klima-
schutz) fiir die beiden Extremszenarien (vollelektrisch und e-fuels) dem als mdglich erachteten regenerativen
Erzeugungspotenzial gegeniibergestellt. Dabei wurden beim Verbrauch die Bereiche Strom direkt (gelb),
Strom fiir die Bereitstellung von (Heiz)Warme (rot) und Strom fiir den Verkehr (orange) unterschieden. Zur
Erzeugung tragen primar die PV-Dach- sowie die Windkraftanlagen bei. Der dargestellte Anteil entspricht bei
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den Dachflachen nahezu einem Vollausbau. Bei den PV-Freiflaichenanlagen werden alle restriktionsfreien Fla-
chen genutzt. Es kommen drei Windkraftanalgen zum Einsatz und die Beitrage aus Wasserkraft und Biogas
bleiben konstant und sind marginal.

In der Summe entsprechen die abgebildeten Werte denen, die auch in Abbildung 4-9 dargestellt sind. Dem-
nach fehlen beim optimierten Bedarf 6.600 MWh oder ca. 6,5 %, wenn ein elektrisch zentriertes Versor-
gungssystem realisiert wird. Werden dagegen primar fossile Brennstoffe durch regenerativ erzeugte Brenn-
stoffe ersetzt, kann die lokaler Erzeugung lediglich einen Deckungsbeitrag von ca. 29 % liefern.

350.000

300.000

250.000
=)
= 200.000
=
Q
= 150.000
g strom Wasser

Verkehr ;
(e Bio . Wasser
w 100.000 Bio
—sor— L | wea |
50.000 e PV Freiflache PV Freiflache
Strom Strom
direkt PV Dach direkt PV Dach
0
Verbrauch Erzeugung Verbrauch Erzeugung
Verbrauch Klimaschutz vollelektrisch Verbrauch Klimaschutz e-fuels
Erzeugung moglich Erzeugung mdglich
Abbildung 4-10: Gegeniiberstellung der Erzeugungsmoglichkeiten und der Bedarfe bei unterschiedlich ausgepragten klima-

neutralen Versorgungssystemen.

4.4.3 Nationaler Energiebedarf

In Kapitel 4.4.2 wurde der regenerative Energiebedarf in Remchingen aus den derzeitigen lokalen Ver-
brauchsdaten abgeleitet. Auf nationaler Ebene kann sich der Bedarf allerdings substanziell unterscheiden.
Wesentliche Punkte sind dabei die Schwerindustrie, die in Remchingen nicht ansdassig ist, oder dicht besie-
delte Ballungsraume, deren Versorgung auf regionaler Ebene nicht bilanziell autark aus regenerativen Quel-
len erfolgen kann.

Es gibt bereits etliche Studien dariiber, auf welchem Weg und mit welcher Zielvorstellung die Energieversor-
gung der Industriegesellschaften umgebaut werden muss, damit eine Klimaneutralitadt erreicht werden kann.
Im ,,Handbuch Klimaschutz” haben die Autoren viele dieser Studien ausgewertet und dargestellt, was zu tun
ist, damit Deutschland das 1,5-Grad-Ziel einhalten kann [18]. In Abbildung 4-11 sind diese Ergebnisse dem
aktuellen Priméarenergieverbrauch in Deutschland gegenlibergestellt. Es wird dabei generell davon ausgegan-
gen, dass in Deutschland regenerativer Strom in Héhe von etwa 1.200 TWh erzeugt werden kann. Die feh-
lende Energiemenge muss importiert werden. Im vollelektrischen Szenario (Warmepumpen und elektrische
Fahrzeuge) werden zirka 1.500 TWh benétigt. Im ,,Brennstoffszenario” liegt der Wert doppelt so hoch und
damit trotz aller Effizienzsteigerungen nur 20 % unter dem aktuellen Energieverbrauch. Der als ,Mittelweg”
bezeichnete Bedarf wurde im Handbuch Klimaschutz als Zwischenweg ausgewiesen.
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Werden diese Werte fiir das im Handbuch angesetzte Jahr 2038 zundchst einmal als gegeben angenommen,
stellt sich die Frage nach der Verteilung auf die einzelnen Regionen in Deutschland. Dabei ist sicher anzuneh-
men, dass keine gleichmaRige Verteilung erfolgen kann. Regionen mit einem hohen Angebot an regenerati-
ven Energien und einer niedrigen Bevdlkerungsdichte werden mehr beitragen missen als dicht besiedelte
stadtische Bereiche. Hinzu kommen auch die Windparks auf See (Off-Shore). Da ein , korrekter” Verteilungs-
schlissel bisher nicht ausdiskutiert ist, wird hier ein genereller Ansatz gewahlt, um aufzuzeigen, welche An-
forderungen sich an die regenerative Erzeugung in Remchingen ergeben konnten. Als Verteilungsschliissel
wird zum einen die Einwohnerzahl und zum anderen der Anteil der Gemarkungsflache an der Flache Deutsch-
lands herangezogen.

jahrlicher Energieverbrauch in Deutschland
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Abbildung 4-11: jahrlicher Primédrenergieverbrauch in Deutschland; aktuell und klimaneutral bei verschieden ausgepragten

Versorgungssystemen.

Die Ergebnisse sind in Abbildung 4-12 und Abbildung 4-13 dargestellt. Wird der Bedarf (iber die Flache um-
gelegt ergeben sich bei vollelektrischem System rund 101.000 MWh, die in Remchingen bereitgestellt wer-
den missten. Wird der nationale Bedarf anhand der Einwohnerzahl umgelegt, steigen die Anforderungen fir
Remchingen auf etwas mehr als das Doppelte und damit auf rund 211.000 MWh. Mittelweg und die brenn-
stoffzentrierte Losung flihren zwangslaufig zu jeweils héheren Bedarfswerten. Die Aufteilung tGber die Flache
flhrt damit in etwa zu den in Kapitel 4.4.2 dargestellten Ergebnissen der regionalen Betrachtung. Die derzeit
erkennbaren Erzeugungspotenziale, die sich auf ca. 96.000 MWh belaufen, reichen dann sehr knapp, um den
nationalen Bedarf zu decken. Erfolgt die Aufteilung liber die Einwohnerzahl, macht sich die hohe Einwohner-
dichte in Remchingen deutlich bemerkbar. Die als moglich erachtete regionale Erzeugung erreicht nur eine
lokale Deckung von 46 %.
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moglich erachteten Erzeugungsméglichkeiten.
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4.4.4 Einordnung der Ergebnisse

Die in den vorstehenden Kapiteln dargestellten Daten und Gegeniiberstellungen machen klar, dass die in
Remchingen derzeit als erschlielbar eingestuften Erzeugungspotenziale nur ausreichen werden, wenn ein
vollelektrisches System mit einer méglichst effizienten Betriebsweise kombiniert wird. Dann reichen die lo-
kalen Ressourcen nahezu aus, um den ausschlieBlich lokal ermittelten Bedarf (Kapitel 4.4.2) oder den uber
die Gemeindeflache umgelegten nationalen Bedarf (Abbildung 4-12) zu decken. Wird die Einwohnerzahlen
als Umlageschliissel fiir den nationalen Bedarf verwendet lasst sich liber die lokalen Potenziale lediglich eine
Deckung von knapp 50 % erreicht. Dies bedeutet, dass ohne die Windkraftanlagen eine lokale Deckung des
Bedarfs sicher nicht realisierbar ist und dass die ErschlieBung der lokale Erzeugungspotenziale nach Méglich-
keit in groBerem Umfang als hier angenommen erfolgen sollte. Dies diirfte allerdings problematisch sein. Es
sind zwar noch Flachen fir Freiland-PV-Anlagen mit weichen Restriktionen vorhanden, diese wiirden aber
auch bei einer vollstandigen ErschlieBung mit maximal 10.000 MWh jahrlich zur regenerativen Erzeugung
beitragen.

Genauso entscheidend ist eine Minimierung des Verbrauchs Uber Suffizienz und Effizienzsteigerungen in
Kombination mit einer moglichst effizienten Deckung des verbleibenden Bedarfs. Moglicherweise lassen sich
Gber industrieller Abwarme oder das geothermische Potenzial weitere klimaneutrale Energiequellen er-
schlieBen. In diesem Zusammenhang konnte eine detaillierte Warmeplanung genaueren Aufschluss Gber die
Hohe und die ErschlieBbarkeit dieser Potenziale geben.

Sicherlich ist bei der Lektiire des Kapitels 4 aufgefallen, dass die in der aktuellen Endenergiebilanz ausgewie-
senen Energiemengen aus regenerativen Quellen (EEQ; Tabelle 3-2) nicht in den erlduterten Szenarien einer
klimaneutralen Versorgung bericksichtigt wurden. Das liegt zum einen daran, dass die Verbrennung von Holz
nur insoweit klimaneutral ist, als dass die bei der Verbrennung freigesetzten Treibhausgase beim Nachwach-
sen des Brennstoffs wieder gebunden werden und dieser Prozess in der Regel etliche Jahrzehnte benoétigt.
Zum anderen sollte die Verbrennung von Holz mit Bedacht erfolgen, da es sich um einen wertvollen Rohstoff
handelt, der nachhaltig bewirtschaftet werden muss. Zu guter Letzt ist davon auszugehen, dass wegen der
Emissionen aus Landwirtschaft und Produktion zusatzliche CO,-Senken notwendig sind, um eine echte Kli-
maneutralitat zu erreichen. Hierbei kdnnen dann die nicht mehr energetisch genutzten Waldanteile helfen.
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5 Beratungsprozess

Der Einstieg in den Beratungsprozess erfolgte (iber das Ausfiillen von zur Verfligung gestellten Fragebdgen
und Excel-Tabellen durch die Gemeindeverwaltung Remchingens. Dadurch wurden die Startpunkte fir die
Beratung in folgenden Bereichen definiert:

Ubersicht tiber die bewirtschafteten Liegenschaften und deren Verbrauchswerte,

e Verbrauchswerte des Fuhrparks,

e aktuelle Beschlusslagen und Projekte des Gemeinderates,

e bisherige und anstehende MalRnahmen in Sachen Klimaschutz,

e Schwerpunktsetzungen seitens der Verwaltung,

e privates und unternehmerisches Engagement in der Gemeinde Remchingen.

Bereits zu Beginn des Beratungsprozesses wurde deutlich, dass die Gemeinde Remchingen nicht tber ausrei-
chende Personalkapazitaten verflgt, um das Thema Klimaschutz vollumfanglich innerhalb der Verwaltung
sowie im Gemeindegebiet zu betreuen. Die Moéglichkeiten sich Personal seitens des Landes Baden-Wirttem-
bergs oder des Bundes férdern zu lassen, war daher von Anfang an Bestandteil der Beratung.

5.1 Laufende Aktivitdaten

In der Vergangenheit hat die Gemeinde den Klimaschutzpakt des Landes Baden-Wiirttembergs unterzeichnet
sowie unter anderem CO2 Bilanzen erstellen lassen und an der Thermografieaktion teilgenommen. Die Ein-
stiegs- und Orientierungsberatung soll es der Gemeinde Remchingen ermdglichen. sich dem Thema Klima-
schutz strukturiert zu widmen.

5.2 Offentliche Veranstaltungen — Biirgerveranstaltung

Mit zwei 6ffentlichen Veranstaltungen wurden die Bilrgerinnen und Blrger der Gemeinde Remchingen in
den Beratungsprozess einbezogen. Die Bevolkerung hatte hierbei die Gelegenheit inhaltliche Anregungen zu
geben und Vorschlage fiir eine mogliche Schwerpunktsetzung hinsichtlich der MaBnahmenwahl zu machen.

Die erste Birgerveranstaltung fand am 13. Februar 2023 im Veranstaltungssaal des Rathauses Remchin-
gen/Wilferdingen statt. Rund 100 Biirger/innen folgten dabei der Veranstaltungseinladung, welche im Ge-
meindeblatt, der lokalen Presse und auf der Homepage der Gemeinde Remchingen veroffentlicht worden
war.

Die Biirgerveranstaltung gliederte sich im Wesentlichen dabei in drei Teile:

e Check-In,
e Informationsvermittlung und Impulse,
e Ideensammlung fir den MaRnahmenkatalog.

Mit Betreten des Veranstaltungssaals begann fir die Burger/innen die Check-In-Phase. Im Eingangsbereich
waren Plakate mit Fragen aufgehéngt, welche die Teilnehmer/innen mit Hilfe von Klebepunkten beantworten
konnten. Sinn und Zweck der Fragen war es, die Veranstaltungsteilnehmer/innen fir das Thema Klimaschutz
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zu sensibilisieren und diese miteinander ins Gesprach zu bringen. Abbildung 5-1 zeigt exemplarisch die Ant-
worten auf eine der gestellten Fragen.

1.DieEU I 5
2. Die Bundesregierung [N 8
3. Die Landesregierung [ 3
4. Die Gemeinde Remchingen [N 5

5. Sie selbst I 15

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Abbildung 5-1: Wer kann den gréf3ten Beitrag zum Klimaschutz leisten?

Bei der Blirgerveranstaltung standen die Zahlen zum Status quo in Sachen Klimaschutz im Vordergrund. Bei
der Informationsvermittlung wurden den Biirger/innen die Ergebnisse der CO,- und Energiebilanz fiir das
Jahr 2019 (neuere Daten waren zu diesem Zeitpunkt noch nicht verfligbar) vorgestellt. Dariiber hinaus wurde
auch auf strukturelle Aspekte wie zum Beispiel GroRe und Alter der Wohnungen oder die Fahrzeugdichte
eingegangen. In einem Impulsvortrag wurde zudem der durchschnittliche CO,-FuRabdruck eines Bundesbiir-
gers vorgestellt und wie sich dieser aus den Bestandteilen Erndhrung, Konsum, Mobilitat, Strom etc. zusam-
mensetzt. Bestandteil des Impulsvortrags war es dabei auch, fiir CO,-Einsparméglichkeiten zu sensibilisieren.

Im Anschluss galt es im Dialog mit den Birger*innen Ideen fiir den MaBnahmenkatalog zu sammeln. Das
Einsammeln der Ideen wurde dabei mit folgenden Leitfragen strukturiert:

e Was kann jede/r Einzelne zur CO»-Reduktion beitragen?
o  Welche MaRnahmen sind Ihnen heute schon wichtig?
e Wo sehen Sie Schwerpunkte fir die Manahmenableitung?

Die Vorschlage wurden von den Anwesenden auf Moderationskarten notiert und den Fragestellungen zuge-
ordnet. Die Ergebnisse sind im Folgenden in bildlicher Form sowie als Abschrift angeflihrt.
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Leitfrage 1: Was kann jede/r einzelne zur CO,-Reduktion beitragen ?

.

Was kann jeder Einzelne zur
C0,-Reduktion beitrag en?

Energieerzeugung: Heizung umstellen auf Warmepumpe wo moglich,
Komm. Nahwirmenetz (Ausbau BHKW Erleichterungen bei Aufstellort und Kaufpreis
Kulturhalle / Altenheim / Wohngebiete) Energienutzung:

Erstellen Klimakonzept & Naturschutzkonzept Gebadudesanieren

Remchingen privater Verbrauch (Trockner, Waschmaschine) zu
Photovoltaikanlage Narrenpldtzchen Zeiten, wenn es viel reg. Strom gibt (wie in

Ausbau erneuerbarer Energien (2x) Dénemark)

weg von fossilen Energien, auch bei Elektrogerate tauschen (z. B. Trockner)

Kapitalanlagen Wasserkocher nutzen

Energieeinsparen beim Waschen
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Energieverbrauch reduzieren (2x)

nachts waschen (Strompeak vermeiden)
Wasche aufhangen

kein Waschetrockner, kein Laubblaser
Erndhrung:

weniger Fleisch / Milchprodukte (5x)

bio (vegane) Lebensmittel

selber Kochen (ohne Convenience-Food)
Essen ohne Tierausbeutung

Konsum:

Billigkleidung vermeiden

Verpackung jeder Art vermeiden
weniger Konsum (3x)

regional einkaufen, saisonal einkaufen
vegane, bio Kleidung kaufen

weniger streamen

Second Hand Bekleidung

weniger billige Kleidung (dafiir langer tragen)
Elektrogerate langer nutzen
Schnittblumen aus Massenproduktion vermeiden
Fleisch zu "Ramschpreisen" liegen lassen
Lebensmittel einsparen
Lebensgestaltung:

Urlaub auf Balkonia
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mehr gemeinsam statt individuell gestalten
Mobilitat:

mehr & sichere Radwege / Radschnellwege (2x)
sich zu Ful oder Rad fortbewegen (3x)
Fahrgemeinschaften bilden

Fern-Reisen senken

mehr mit dem Fahrrad fahren (3x)

weniger KfZ-Kilometer + E-Auto

weniger Flugreisen (3x)

aufs Auto verzichten

Reisen mit Flugzeug & Schiff viel teurer damit
weniger reisen

Autofahren reduzieren (2x)
Mobilitat reduzieren
Ausbau OPNV

Natur:

mehr Freirdume (Biotope)

kein weiterer Flachenverbrauch (Natur) fir Bau
und Industrie, da Acker, Wiesen und Wald fir den
Naturhaushalt (Wasserspeicher, CO,-Bindung,
Verringerung der Erwarmung)

Insektenfreundlicher Garten (1x méahen im
September)

ohne CO; kein Leben! Je mehr desto besser
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Leitfrage 2: Welche MaRnahmen sind Ilhnen heute schon wichtig?
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Energieerzeugung: Anreize zu PV: z. B. Nutzen von privaten Flachen,

Solarparks / Windparks errichten und Burger komm. Freiflachen (Parkplatze)

daran beteiligen Solaranlagen entlang von Autobahnen, auf

Balkonsolarnlagen: statt 600 auf 800 W, Parlplatzen etc.

Einspeiseverglitung oder Zahlerricklauf Solarférderung (2x)

Antrage von "Miull" befreien — Energie- Biogaskraftwerk

steckvorrichtung vom Netzbetreiber gefordert .
Fernwarme

- keine Vergltung

Gemeinde-Foérderprogramme
auf Rathaus Solaranlage

MwsSt. entfallt auf PV, aber wird "aufgefressen"

Aufstellung Windkraft durch  Preissteigerung >  Nachweise fir

Version 1.0 05.03.2024




Beratungsprozess

Preissteigerung, so hat nur der Hersteller etwas
davon und es gibt keine PV-Anlage mehr.

neue Technologien zulassen
Dachflachen nutzen
PV auf allen Gebauden ermdoglichen

Mehr PV-Anlagen z. B. Balkonanlage geht zu 85 %
genehmigungsfrei und wird von einigen
Gemeinden gefoérdert

Energienutzung:
weniger Strom verbrauchen (2x)
Wasser sparen

Beleuchtung in der Nacht ausschalten v. a. FuR-,
Radwege und StralBenbeleuchtung

unnotige Uberdimensionel Gebdude vermeiden,
z. B. Verwaltungsgebaude zweckgebunden bauen

kleineres Rathaus
Siedlung mit Tiny-Hausern

Infos zu Energiesparmoglichkeiten bei Zuzug/
Hauskauf (proaktiv von Gemeinde)

Geréte mit héherer Energieeffizienz

- Entwicklung

Wasche an der Luft trocknen

Konsum:

"weniger und gut ist mehr" Motto beim Einkaufen
Lebensgestaltung:

keinen Zwang ausiiben

Diese irrsinnige Politik nicht mitzutragen

offener Diskurs

Propaganda erkennen, Statistik verstehen, eigene
Wahrnehmung ernst nehmen
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Mobilitat:

Fahrradmobilitat fordern (Fahrradstralle, Vorrang
Radwege, Fahrradstreifen, bessere Abstellmog-
lichkeit)

PKW-Kilometer runter, Rad / OPNV rauf

besserer Zugang zum Bahnsteig fiir Fahrrader und
Kinderwagen

Tempolimit Autobahn 120 km/h

Ausbau Radnetze und attraktivere Radnutzung
(3x)

Ausbau Ladeinfrastruktur
giinstige OPNV-Tarife

gute Radwege bauen/ Wanderwege ausbauen
mit guter Beschilderung

Kinder nicht per Autotaxi beférdern
Natur:

Hecken und Gebusche stehen lassen
weniger Flachenversiegelung

weniger neue Gewerbegebiete im  Fla-
chennutzungsplan, da hoher Energieverbrauch

auf Gemindewiesen Obstbdaume pflanzen ->
Streuobstwiese

Dach- und Wandbegriinung
weniger Flachenverbrauch bei NeuerschlieBung
Grunflachen nicht versiegeln (bei Hausern)

eigenen Garten bewirtschaften
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Leitfrage 3: Wo sehen Sie Schwerpunkte fiir die MaBnahmenableitung?

Wo sehen Sie Schwerpunkte
fiir die MaBnahmenableitung?

Verschiedene Per-
speldiven einneh-
men -

werrer ¥irshein

Klimawarde|

Rttt ? Irrjum Ol
Lbx?

Energieerzeugung:

PV-Anlagen auf alle Industriegebdude vor
Windkraft

finanzielle, kommunale Unterstiitzung fir
Heizungssanierung im privaten Bereich

Windrad fir eigenen Verbrauch bauen - Ziel:
autarke Gemeinde werden (bspw. Ascha
(Bayern))

Photovoltaikanlagen groRflachig auf Ge-
meindeboden

Version 1.0

Wasserstoff aus PV-Anlage

Blrokratismus bei alternativen Energien
abbauen

PV-Anlagen
regionale Stromerzeugung (Gemeindegut)
Windrader (4x)

"kleine" Losungen fordern z. B. Balkon-
kraftwerke

PV-Forderung im Ort, Windkraft vor Ort,
energetische Sanierungen férdern
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Energie vom Sommer in den Winter speichern
(Warme & Energie)

Biogasanlagen

Beteiligungsprogramme Solar, Wind,
Stromspeicher

Gemeinde wird Energieversorger 2> Wild-
poldsried

Windkraft ist keine Losung, da diese
Sondermill produziert und Kosten (100.000 € /
WKA)

Balkonsolaranlagen

Dekarbonisierung bei Energieversorgung
Energienutzung:

Wohnfldachen in die Hohen planen
Wohngemeinschaftsanlagen planen

keine privaten Schwimmbader genehmigen
Neukauf von kleineren Autos

Heizung reduzieren

Bau von kleinen Hausern z. B. in den groRen
Gartenflachen zulassen

energetisch sanieren
LED-Beleuchtung

alte E-Gerate austauschen
Strom sparen

Erndhrung:

Erndhrungsumstellung: fleischarm, regional,
saisonal

Gesetzliche Regelungen:

keine Zeit & kein Geld fir Klimakonferenzen
vertun

das Framing verstehen
gesetzliche Anreize
Dekarbonisierung von Kapitalanlagen

Gemeinde muss das Thema vorrangig
behandeln und bei allen Entscheidungen
mitdenken. Was ist ihr Konzept?

Werner Kirstein Klimawandel — Realitat?
Irrtum? Oder Luge?
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Verschieden Perspektiven einnehmen
Konsum

regional, saisonal versorgen (2x)
regionale Lieferketten fordern

umsichtig Lebensmittel einkaufen, kein
Uberfluss

Kleidungskauf reduzieren (2x)
Kleidung reparieren nicht standig neue kaufen
Lebensgestaltung

Vernetzung von Organisationen, Vereinen zum
Thema Nachhaligkeit

Kindererziehung Vorbild: Kochen mit der
Familie; regionale Lebensmittel verbrauchen,
keine Erdbeeren / Kirschen etc. im Winter

Die Klimaanderung ist Fakt 2 Schwerpunkt auf
personliches Umfeld — naturnaher Garten
(Biodiversitat)

Mobilitat:
Geschwindigkeitsbegrenzung

besser ausgebauter OPNV, damit Privat-PKW-
Verkehr reduziert werden kann: Busver-
bindungen zwischen Orten in der Gemeinde
ausbauen, damit Senioren zum Arzt &
Einkaufen selbst mit dem OPNV fahren kénnen,
auBerdem soll der letzte Kilometer (iberbriickt
werden

ofter mit dem Rad fahren
Dekarbonisierung bei Mobilitat
kein SUV, kein Porsche

Tempo 130 (2x)

keine Flugreise

Natur:

Bdaume pflanzen

den Wald nachhaltig bewirtschaften (nicht so
wie zur Zeit)

Vorgarten ohne Steinwiste
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KlimaschutzmalRnahmen

6 KlimaschutzmaRnahmen

Die Kommune Remchingen realisiert bereits seit Jahren Klimaschutzprojekte. Die Motivation lasst sich
vielleicht vereinfacht mit dem Motto: ,besser individuelle MalRnahmen umsetzen, als Konzepte erstel-
len und Prinzipielles diskutieren”, beschreiben. Aufgrund der Vielfalt der MaRnahmen werden diese
im Kapitel 6.1 nur stichwortartig und ohne Anspruch auf Vollstandigkeit gelistet. Das Kapitel 6.2 geht
dann auf MalRnahmen ein, die im Verlauf des Beratungsprozesses angestoRen oder auch abgeschlos-
sen wurdenti,

Anmerkungen und Hinweise zum weiteren Vorgehen werden ebenso wie die Kurzfassung des tber die
im Kapitel 5 beschriebenen Veranstaltungen entwickelten Malnahmenkatalogs im Kapitel 6.3 zusam-
mengefasst. Eine ausfihrliche Beschreibung der MalRnahmen wurde, um die Lesbarkeit des Doku-
ments zu erhalten in einen Anhang (Kapitel 11.1 ) ausgelagert.

6.1 Bisherige Mallnahmen

e Unterschreiben des Klimaschutzpakts BW

e Beauftragung Energie- und CO2 Bilanz fiir das Gemeindegebiet

e Verkehrsberatung Wi-Ost, Untersuchungsgebiet

e Umstellung auf nachhaltiges Verbrauchspapier in Rathaus, Schulen und Kindergéarten

e Installation von Photovoltaikanlagen auf mehreren kommunalen Liegenschaften. In der Berg-
schule wurde zusétzlich eine Anzeige angebracht, auf der die aktuelle Leistung und der Ener-
gieertrag der Photovoltaikanlage angezeigt wird

e E-Carsharing, Stadtmobil, Sammeltaxi

6.2 Aktuelle MaRnahmen

e Fortschreibung bestehendes Radwegekonzept

e E-Bike Ladestationen

¢ Neubau kombinierter Radweg Dajasstr. (ca. 200 m)

e Erhebung von Potenzialen fir Windkraftanlagen

e Erhebung von Potenzialen fur Photovoltaikanlagen auf den Parkplatzen:

Kulturhalle
o Freibad
o Sportanlage Nottingen
o Narrenplatzle

11 pa zwischen MaRnahmenbeschluss, MaBnahmenumsetzung und -fertigstellung immer ein gewisser Zeitraum liegt, ist die Abgrenzung
zwischen Kapitel 6.1 und Kapitel 6.2 zeitlich flieRend und zum Teil subjektiv, zumal es MaRnahmen gibt, die aufgrund gednderter Rahmen-
bedingungen oder unterschiedlicher Projektphasen verldangert oder neu angestoRen werden miissen.
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6.3 MaRBnahmenkatalog

Tabelle 6-1: Ubersicht iiber den MaRnahmenkatalog fiir die Kommune Remchingen

Rahmenbedingungen

Gebdude

Biirgerschaft
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7  Zusammenfassung und Empfehlungen

Die pragmatische und situative Vorgehensweise der Kommune Remchingen hat dazu gefiihrt, dass be-
reits in der Vergangenheit viele (Klimaschutz)Projekte umgesetzt wurden, die in anderen Kommunen
heute erst diskutiert werden. Zu nennen sind zum Beispiel der sehr friihe Einstieg in das E-Car-Sharing
oder die Freiflachen-PV-Anlage der Kommune auf der ehemaligen Bodendeponie. Diese Mallnahmen
beziehen sich in der Regel auf den direkten Wirkungsbereich von Kommune und Verwaltung. Wie die
Energie- und CO,-Bilanz belegt, sind fiir eine umfassende Reduktion der Emissionen aber vor allem das
verarbeitende Gewerbe und die privaten Haushalte anzusprechen und zu entsprechenden Malinah-
men zu motivieren (siehe z. B. Abbildung 3-1 und Abbildung 3-2).

Eine Besonderheit stellt die Tatsache dar, dass es in Remchingen kaum Potenziale fiir PV-Freiflachen
und nach der aktuellen Planung des Regionalverbrands auch nur ein Gebiet mit Platz fir ca. drei Wind-
kraftanlagen gibt. Wie Abbildung 4-10 zeigt werden allerdings auch bei einer vollstandigen Nutzung
der Dachflachen und einer Minimierung des Verbrauchs die regionalen Erzeugungsmaoglichkeiten nicht
ausreichen, um den Bedarf zu decken. Hier ist Remchingen trotz der Lage im landlichen Raum auf die
,hationale Solidaritat” angewiesen.

Vor diesem Hintergrund orientieren sich die Vorschlage des MaRRnahmenkatalogs vor allem daran, die
notwendige Ansprache der nicht stadtischen Akteure zu organisieren und durch konkrete Vorschlage
zu unterstlitzen. Als erster Schritt ware es wahrscheinlich schon hilfreich, die abgeschlossenen und
laufenden Projekte kurz zu beschreiben und in Form eines (Jahres)Berichts zusammen mit festgelegten
Zielsetzungen zu veroffentlichen. Des Weiteren sollten die bestehenden externen Beratungsangebote
eingefordert, auf Remchingen zugeschnitten und in regelmaRigen Veranstaltungen prasentiert wer-
den. Konkret gemeint sind damit zum Beispiel die Angebote der regionalen Energieagentur keep fir
die privaten Haushalte und die Beratungsleistungen der KEFF+-Stellen fir Unternehmen und Gewer-
betreibende. Sofern es gelingt ein entsprechendes Interesse zu wecken, ware die Einrichtung einer
Arbeitsgruppe Klimaschutz, welche die Verwaltung pro aktiv unterstiitzt, sicher hilfreich. Im Optimal-
fall arbeiten hier Mitglieder des Gemeinderates, Blirger*innen und Verwaltungsmitarbeiter*innen zu-
sammen. Da die Veraltung schlank aufgestellt ist und die Mitarbeiter*innen mit einer Fiille von Aufga-
ben betraut sind, ist die bereits beschlossene Bereitstellung zuséatzliche personeller Ressourcen, sehr
zu begriRen.

Bezliglich der eigenen Liegenschaften sind in Kapitel 6.1 einige abgeschlossene Sanierungen angefiihrt.
Die im Rahmen der Beratung ermittelten Kennwerte, die fir das Jahr 2022 in Abbildung 2-12 (Strom-
verbrauch) und in Abbildung 2-13 (Heizwarmebedarf) dargestellt sind, zeigen aber, dass auch bei den
sanierten Gebauden haufig lediglich mittlere, oft auch zu hohe Verbrauchswerte anzutreffen sind. Wie
die Erfahrung auch in anderen Kommunen belegt, flihrt eine Sanierung allein oft nicht zu einem opti-
mal niedrigen Energieverbrauch. Erst das Nachhalten der Veranderung und eine darauf basierende
kontinuierliche Optimierung flihren zum gewlinschten Ergebnis. Hierzu ist ein kontinuierliches Ener-
giemanagement zu empfehlen. Wie dies technisch realisiert wird, ist dabei nicht entscheidend. Wichtig
ist aber, dass entsprechende Ressourcen zur Verfligung stehen, es also einen entsprechenden Kim-
merer gibt.

Insgesamt zeigen die geflihrten Gespréache, die bereits erfolgten Entwicklungen und die aktuellen Pla-
nungen, dass die Kommune Remchingen im Rahmen ihrer Moglichkeiten intensiv dabei mithelfen wird,
dass die Zielvorstellungen von Bund und Land Stiick fiir Stlick Realitat werden. Richtschnur dabei bleibt
das 1,5°-Ziel des Pariser Abkommens.
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11 Anhang

11.1 MaBnahmenkatalog

11.1.1 Ubersicht der MaRnahmenvorschlige

Adressat / Titel

Rahmenbedingungen

Flachen

Unterstiitzung durch die Kommune

Biirgerschaft
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11.1.2 Rahmenbedingungen

MaRnahmenbereich 1: Rahmenbedingungen Laufende Nummer: 1.1

Bezeichnung der
MaBnahme:
Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten

Klimawirkung als Kriterium in allen Gemeinderatsvorlagen

D|e Vorlagen fiir den Gemeinderat werden durch eine Kennzeichnung der

KllmaW|rkung des jeweiligen Beschlusses erganzt.

Mitglieder des Gremiums

Die Verwaltung entwickelt ein moglichst einheitliches Verfahren, das es

erlaubt, Gber die jeweilige Beschlussvorlage die Klimawirkung eines Be-

schlusses einfach zu erkennen. Umgesetzt werden konnte dies zum Bei-

spiel Giber eine Ampel oder ein Punktesystem.

Die Klimawirkung spielt bei Beschliissen, die einen direkten Bezug zum

Thema haben sicher auch heute schon eine Rolle und wird dort gegebe-

nenfalls diskutiert. Hier soll die generelle und vereinheitlichte Darstellung

in der Beschlussvorlage eine Erleichterung bringen. Bei Mallnahmen ohne

offensichtlichen Bezug zum Klimaschutz dient sie auch der Sensibilisie-

rung.

e Recherche von bereits in anderen Kommunen etablierten Systemen
(siehe auch Anmerkungen)

e Je nach Ergebnis der Recherchen Adaption bestehender Vorlagen
oder Eigenentwicklung

e Vorstellung im Gemeinderat

e FEinarbeitung von Anmerkungen und Anderungswiinschen

e Einflhrung des Systems

Die MaRBnahme wird unter Umstanden als zu birokratisch oder tberflis-

sig eingeschatzt.

Finanziell: keine

Personalaufwand in der Verwaltung:

Recherche und Adaption ca. 5 - 10 Tage

Recherche und Neuentwicklung ca. 10 - 20Tage

ca. 6 Monate

Gemeinderat und Verwaltung

Das hier skizzierte System einer generellen Angabe zur Klimawirkung in

Beschlussvorlagen wird derzeit von vielen Kommunen diskutiert und ein-

gefiihrt. Das Vorgehen ist dabei sehr unterschiedlich, zielt aber darauf ab,

dass die Mitarbeiter ein einheitliches Vorgehen zum Beispiel in Form eines

Fragenkatalogs vorfinden und das Ergebnis dieser Auswertung maoglichst

einfach in der Sitzungsvorlage abgebildet wird. Anzutreffen sind hier Am-

peldarstellungen oder Punktsysteme zum Teil auch unterteilt nach weni-

gen Kategorien.

Beispiel ist die Stadt Niirnberg, die ein solches System schon eingefiihrt

hat und tber praktische Erfahrung verfiigt. Oder auch Schwabisch Hall, wo

ein System entwickelt, aber noch nicht eingefiihrt wurde. Hier fehlt noch

die abschlieBende Beratung durch das Gremium. Das vorlaufige System
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von Schwabisch Hall wurde auf dem 22. Forum kommunales Energiema-

nagement vorgestellt.

Nahere Informationen zum Programm unter:

https://www.kea-bw.de/veranstaltung/kem-forum

Alternative:

https://www.klimabuendnis.org/aktivitaeten/instrumente-und-metho-

den/klimawirkungspruefung.html)

Indikatorwert

1. Systemvorschlag liegt vor

2. Systemvorschlag vom Ge-
meinderat diskutiert

3. Erprobung erfolgreich ab-
geschlossen

4. System eingefiihrt

05.03.2024

Zyklus

Verbesserungsvorschlage, die sich aus
der regelméaRigen Arbeit mit dem Sys-
tem ergeben, sollten etwa einmal jahr-
lich eingepflegt werden.

Es empfiehlt sich dabei oder aber spa-
testens alle zwei Jahre, zu Uberprifen,
ob die eingesetzten MaRstabe und Be-
wertungen noch den aktuellen Erkennt-
nissen entsprechen.
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MaRnahmenbereich 1: Rahmenbedingungen Laufende Nummer: 1.2

Bezeichnung der
MaRnahme:

Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum

Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten
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Energieeffizienz und Klimawirkung als Beschaffungskriterien

Durch die Einfihrung einer entsprechenden Beschaffungsrichtlinie wer-
den bei Neuanschaffungen auch klimaschutzrelevante Kriterien, wie zum
Beispiel Energieeffizienz und Treibhausgasemissionen bei der Herstellung
oder Haltbarkeit und Reparaturmoglichkeiten, als Entscheidungsmerk-
male berlicksichtigt.

Verwaltung

Es werden verbindliche Kriterien zu klimaschonenden und energieeffizien-
ten Produkteigenschaften bei der Beschaffung festgelegt.

Sofern dies praktikabel ist und nicht zu einer Gberbordenden Komplexitat
fihrt, konnen auch soziokonomische Aspekte wie Kinderarbeit und fairer
Handel in den Kriterienkatalog aufgenommen werden.

Beschaffungen und Ausschreibungen orientieren sich vorrangig am Preis
der Produkte.

e Erstellung einer Ist-Analyse

e Sondierung bereits bestehender Einkaufsrichtlinien und Verbiinde

o Festlegung der konkreten Kriterien

Erhohter Aufwand

ggf. irrefihrende Werbung und fehlende Angaben seitens der Hersteller
Finanziell: moglicherweise fiihrt die Einhaltung der Kriterien zu einem ver-
minderten Angebot und héheren Beschaffungskosten

Personalaufwand: Einflihrung (ca. 10 Tage) und Fortschreibung des Krite-
rienkatalogs (zwei bis fiinf Tage je Jahr)

6 bis 12 Monate

Verwaltung (Gemeinderat bei entsprechenden Beschliissen zur Beschaf-
fung)

Es empfiehlt sich eine Zusammenarbeit mit anderen Kommunen. Im Rah-
men des Projektes ,buy smart+“ der Berliner Energieagentur wurde zum
Beispiel ein Leitfaden fiir die Beschaffung von Okostrom erstellt. Weitere
Quellen: www.nachhaltige-beschaffung.info oder www.beschaffung-
info.de

Bei Ausschreibungen kdonnen auch kurze Wegstrecken (lokale Produkte

und Dienstleister) als Kriterium dienen. Auch bei BaumalRnahmen kénnen
die notwendigen Fahrten durch Logistik und Planung verringert werden.
So kann zum Beispiel Bauaushub auf der Baustelle verbleiben oder Abriss-
material wieder als Packlager verwendet werden.

Bei Geraten, die im Betrieb einen kontinuierlichen Energieverbrauch ver-
ursachen, konnte diesem Verbrauch die entsprechenden Emissionen ge-
geniibergestellt werden. Nach aktuellen Empfehlungen sollten diesen
Emissionen Klimafolgekosten von ca. 200 € je Tonne zugerechnet werden.
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Auf der Webseite der LUBW kdnnen zudem Ausschreibungshilfen fiir ein-
zelne Materialien gefunden werden: www.lubw.baden-wuerttem-
berg.de/nachhaltigkeit/nachhaltige-kommune-kin

Uber die Nachhaltigkeitsstrategie des Landes Baden-Wiirttembergs wer-
den auflerdem entsprechende Fortbildungen angeboten: www.nachhal-
tigkeitsstrategie.de/veranstaltungen/n-veranstaltun-
gen/seite?tx_news_pil%5BoverwriteDemand%5D%5Bcatego-
ries%5D=109&cHash=daaf63862e268a11alcb794297173396
Indikatorwerte

1

Verbrauch in den Kommunalen
Liegenschaften

Haltbarkeit und Lebenserwar-
tung im Bestand

Ggf. Zahl der Gerate

05.03.2024

Zyklus

Uberpriifung und Anpassung ca.
einmal jahrlich

ggf. jahrliche Berichterstattung
Uber die Auswirkungen und die vor-
genommenen Anpassungen




MaRnahmenbereich 1: Rahmenbedingungen Laufende Nummer: 1.3
Bezeichnung der
MaBnahme:

Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten

Personalausstattung der Verwaltung

Es wird kurzfristig daflr gesorgt, dass in der Verwaltung eine fir die an-
stehenden Klimaschutzaufgaben ausreichende Personaldecke vorhanden
ist.

Verwaltung

In der Verwaltung sind geeignete Ansprechpartner/innen erforderlich, de-
ren Zeitbudget auch ausreicht, um Dinge aktiv anzustoRen. Hinzu kommen
die Tatigkeiten, die in direktem Bezug zum Verwaltungshandeln stehen.
Ein typisches Beispiel hierzu ist das Energiemanagement fiir die eigenen
Liegenschaften.

Nach den vorliegenden Empfehlungen ware fiir eine Kommune mit der
GrolRe Remchingens mindestens eine halbe Stelle vorzusehen.

e Recherchen zu den Férdermaoglichkeiten und -optionen

e Erstellung einer Stellenbeschreibung

e Beschluss zur Einrichtung einer entsprechenden Stelle

o ggf. Beantragung entsprechender Mittel

e nach Eingang des Forderbescheids: Ausschreibung der Stelle

e Stellenbesetzung

Bedenken wegen zusatzlicher Kosten und auch bei befristeten Stellen an-
haltender Verpflichtungen.

Finanziell: ohne Férderung mindestens 0,5 TV6D EG10

Personalaufwand: ca. 3-4 Tage Recherchen, ggf. Antragstellung und Vor-
bereitung des Beschlusses

ca. 1 Jahr bis zur Besetzung der Stelle

Gemeinderat, Verwaltung

Zusatzliches Personal wird in unterschiedlichen Férderprogrammen un-
terstitzt.

Beauftragte/r fur klimaneutrale Verwaltung tiber das Land Baden-Wiirt-
temberg: um.baden-wuerttemberg.de/de/klima/informieren-beraten-fo-
erdern/klimaschutz-plus/antragsformulare

Weit verbreitet ist auch die Férderung von Klimaschutzmanager/innen im
Rahmen der Kommunalrichtlinie. Die Stellen werden ab einem Stellenan-
teil von 50 % zunachst fiir 24 Monate gefordert. In dieser Zeit erstellt die
entsprechende Person ein Klimaschutzkonzept und leitet anschlieRend
auch die MaBnahmenumsetzung ein. Die Stelle kann tber weitere drei
Jahre im Rahmen eines sogenannten Anschlussvorhabens gefordert wer-
den. Die Forderquote betragt in den ersten beiden Jahren 70 % (fiir finanz-
schwache Kommunen 90 %) und fiir das Anschlussvorhaben 40 % (finanz-
schwache Kommunen 60 %): www.klimaschutz.de/de/foerderung/foer-
derprogramme/kommunalrichtlinie/erstellung-von-klimaschutzkonzep-
ten-und-einsatz-eines-klimaschutzmanagements-
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Personal fur die Einfihrung eines kommunalen Energiemanagements
Uber die Kommunalrichtlinie des Bundes: www.klimaschutz.de/de/foer-
derung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-
erweiterung-eines-energiemanagements

Indikatorwert

1. Es liegt ein entsprechender Be-
schluss vor

2. Bewilligung moglicher Forder-
antrage

3. Stellenausschreibung
Stellenbesetzung

05.03.2024

Zyklus

Die Wirkung des zusatzlichen Per-
sonals sollte einmal jahrlich durch
Bericht im Gremium gepriift wer-
den.

Bei einer Forderung sind gewisse
zyklische Vorgaben wie zum Bei-
spiel Zwischenberichte oder Ener-
gieberichte von Seiten des Forder-
gebers vorgegeben.




Anhang

11.1.3 Flachen

MaRnahmenbereich 2: Flachen Laufende Nummer: 2.1

Bezeichnung der
MaBnahme:

Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten

Controlling

Klimaschutz im Bebauungsplan

Die Bebauungspldane neu ausgewiesener Baugebiete sollen in moglichst

hohem MaRe zu klimafreundlichem Bauen beitragen.

Verwaltung und Biirgerschaft

Im Falle umfassender Sanierungsarbeiten im Bestand oder Ausweisung

neuer Bau- oder Industriegebiete sollen bei der Versorgung immer ganz-

heitliche Ansatze auf Quartiersebene vorgesehen werden

Festlegungen hinsichtlich der Energieversorgung einzelner Gebaude sind

eher die Ausnahme

e Diskussion zur Ausgestaltung eines entsprechenden Rahmenbeschlus-
ses

e Festlegung entsprechender Randbedingungen und Vorgaben

Rechtliche Vorgaben, Widerstrand der Biirgerschaft wegen steigender

Kosten

Finanziell: keine

Personalaufwand: bis zur Beschlussfassung kein zusatzlicher

laufen, vor allem im Prozess der Ausweisung neuer Gebiete

Verwaltung

Seitens des Deutschen Institut fir Urbanistik (difu) gibt es einen Leitfaden

fiir ,Klimaschutz in der verbindlichen Bauleitplanung”. Dieser benennt kli-

maschutzbezogene Ziele bei der Entwicklung neuer Baugebiete, Strate-

gien zur Umsetzung der energetischen Ziele, Moglichkeiten zur Steigerung

der Akzeptanz der Regelungen etc.

Indikatorwert Zyklus
1. Festlegung von Regelun- Bei der Uberpriifung der neuen Re-
gen fur Neubaugebiete gelungen handelt es sich um eine
2. Beschluss durch Gemein- Daueraufgabe.
derat
3. Uberpriifung der Einhal-
tung
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Bezeichnung der
MaRnahme:

Zielgruppe
Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum

Verantwortliche
Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten
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MaRnahmenbereich 2: Verwaltung Laufende Nummer: 2.2

Kommunale Warmeplanung

Fur das Beheizen der (6ffentlichen) Gebaude in Remchingen sollen mogli-
che Abwarmepotenziale genutzt werden.
Gemeinderat, Verwaltung und Biirger
Die Warmeversorgung in Remchingen soll effizienter und umweltfreund-
licher werden. Hierfir soll zunachst im Rahmen einer kommunalen War-
meplanung erhoben werden, welche Bedarfe und Potenziale auf dem Ge-
meindegebiet vorhanden sind. Hierbei erhobene Abwarmepotenziale sol-
len kiinftig genutzt werden.
Aktuell werden die Gebdaude mit dezentralen Systemen beheizt, die eine
Verteilung von Abwarme nicht ermdglichen. In der Ortsmitte Wilferdingen
rund um Rathaus und Kulturhalle besteht ein kleines Warmenetz.
Die Durchfiihrung einer kommunalen Warmeplanung ist flir Remchingen
bis zum 30.06.2028 verpflichtend.
e Klaren des Vorgehens (alleine oder im Konvoi)
e Ausschreibung der Leistungen
e Erarbeitung der Warmeplanung
e Einleitung erster Umsetzungsschritte
Keine nutzbaren Abwarmepotenziale vorhanden
Finanziell: ca. 30.000 € - 50.000€ (im Konvoi wird es glinstiger als allein)
Personalaufwand: fiir die Koordination der Warmeplanung ca. 10 % Stel-
lenanteil fiir ein Jahr
Die Warmeplanung dauert ca. ein Jahr, Planung und Bau von Warmenet-
zen eher 1,5 bis 2 Jahre.
Verwaltung
Es wird empfohlen die gesetzliche Regelung auf Landesebene BW (KlimaG
BW) abzuwarten, da hier ggf. fiir kleine Kommunen ein vereinfachtes Ver-
fahren moglich wird.
Fordermoglichkeiten gibt es aktuell keine mehr und es wird wohl auch
keine mehr geben, da die KWP verpflichtend wird.
Indikatorwert Zyklus
1. Entscheidung ob alleine oder Einmalige Durchfiihrung auf der zu-
im Konvoi eine kommunale kinftige Entscheidungen aufbauen
Warmeplanung erstellt werden
soll.
Ausschreibung
3. Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung
4. Entscheidung, wie die Ergeb-
nisse der Planung weiter ge-
nutzt werden sollen
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MaBnahmenbereich 2: Flichen Laufende Nummer: 2.3

Bezeichnung der Windkraft
_ Windenergieanlage mit Beteiligungsmoglichkeit fir Birger/innen
Gemeinderat, Verwaltung und Biirgerschaft

Kurzbeschreibung Die in Remchingen vorhandenen Potenziale fir Windenergie sollen

genutzt werden. Interessierte Biirger sollen sich finanziell beteili-
gen konnen.
Ausgangssituation Im aktuellen Teilregionalplan Windenergie ist nach der strategi-
_ schen Umweltprifung nur ein Suchraum (WE4) ausgewiesen.
Handlungsschritte/ e Diskussion der bisherigen Stellungnahmen vor dem Hinter-
Umsetzungsschritte grund des notwendigen regenerativen Energiebedarfs
e Unterstltzung der weiteren Entwicklungsschritte
e AbschlieRende Diskussion tber Flachenzuschnitt und Begren-
zungen

e Diskussion der Randbedingungen fir eine Nutzung durch Inves-
toren

Widerstand aus der Bevolkerung, Artenschutz

Ressourcen Finanziell: ggf. Mittel flir Gutachten

_ Personell: abhangig von Akzeptanz und Betreiberstruktur
RS 8 Von der ersten Planung bis zur Inbetriebnahme ist mit einer Dauer
_ von mindestens flinf Jahren zu rechnen.

Verantwortliche Gemeinderat, Verwaltung

Anmerkungen Die weiter Entwicklung der Ausweisung von Vorranggebieten durch
Beispiele den Regionalverband Nordschwarzwald sollte verfolgt werden.
Fordermoglichkeiten

Controlling Indikatorwert Zyklus
1. Moglicher und erreichter Jahrlicher Bericht zu den Ertra-
Wind- bzw. Stromertrag gen der Windkraftanlage
2. Beteiligungsquote der Biir-
ger/innen Remchingens
3. Finanzielle Rentabilitat
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MaRnahmenbereich 2: Flachen Laufende Nummer: 2.4

Bezeichnung der Photovoltaik auf Parkplatzen
MaBnahme:

Photovoltaikanlagen auf gemeindeeigenen Parkpladtzen

Zielgruppe Verwaltung

Kurzbeschreibung Die versiegelten gemeindeeigenen Flachen sollen fiir die Erzeugung von
regenerativem Strom genutzt werden.
Ausgangssituation Es wurden moglicherweise geeignete Parkplatze identifiziert.

Handlungsschritte/ e Prifung gemeindeeigner Parkplatze auf Eignung fir PV
Umsetzungsschritte e Entscheidung liber Betreiberkonzept

mogliche Hemmnisse Bei Parkplatzen: Bepflanzung, hohe Kosten

Ressourcen Finanziell: Abhangig vom Betreiberkonzept und der AnlagengréRe. Bei ei-
gener Umsetzung: 2.000€/kWp Parkplatz

Personalaufwand: Abhangig vom Betreiberkonzept
Bearbeitungszeitraum Fiir Angebotseinholung, Ausschreibung, Lieferzeit und Installation ist mit
mind. sechs Monaten zu rechen.

Verantwortliche Gemeinderat, Verwaltung

Anmerkungen Es gibt verschiedenste Betreiberkonzepte fiir PV-Anlagen. Daher ist zu-
Beispiele nachst zu klaren ob Anlagen selbst finanziert und betrieben werden sollen
Férdermoglichkeiten oder ob bspw. die Verpachtung von Flachen angedacht ist.

Grundsatzlich sollten vor allem solche Flachen genutzt werden, in deren
direkter Umgebung der erzeugte Strom direkt verbraucht werden kann.

Controlling Indikatorwert Zyklus
1. Es liegt ein entsprechender Be- Es konnen mehrere Anlagen ge-
schluss vor meinsam angegangen werden, um
2. Angebotseinholung gef. von Mengenrabatten zu profi-

3. Bewilligung  entsprechender tieren.
Mittel Ansonsten ist das angegebene Vor-
4. Vergabe (bzw. ggf. Ausschrei- gehen jeweils erneut zu durchlau-
bung) fen.
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Anhang

11.1.4 Gebdude

MaRnahmenbereich 3: Gebdude Laufende Nummer: 3.1

Bezeichnung der Energetische Vorgaben fiir eigene Gebaude

MaBnahme:
Es wird ein verbindlicher Endzustand fiir die Sanierung und den Neubau
offentlicher Gebaude festgelegt, der liber die gesetzlichen Mindestanfor-
derungen hinausgeht.

Zielgruppe Verwaltung

Kurzbeschreibung Die getroffenen Festlegungen stellen sicher, dass die Themen Lebenszyk-
luskosten und Kosten im laufenden Betrieb einen entsprechenden Stel-
lenwert bekommt und nicht bei jeder EinzelmaRnahme neu diskutiert
werden missen.

Ausgangssituation Bei Neubauten und Sanierungen werden oft nur die gestzlichen
Mindesanforderungen erfiillt, da zusatzliche MaRnahmen oder auch
andere Planungsvorgaben wie Passivhaus oder Energieplushaus bei der
baulichen Realisierung fiir erhote Kosten sorgen. Die laufenden
(Energie)Kosten, die Emissionen und auch die sogennante ,graue
Energie” beleiben unberlicksichtigt.

Handlungsschritte/ e Analyse der Festlegungen anderer Kommunen

Umsetzungsschritte e Diskussion um die eigenen Handlungsmoglichkeiten und Ziele

e Beschluss zu entsprechenden Vorgaben

mogliche Hemmnisse Bedenken wegen der zunachst einmal hoheren Realisierungskosten. Auf
Basis der getroffenen Festlegungen kann es passieren, dass die Reihen-
folge und das Realisierungsjahr nicht den politisch gewiinschten Vorga-
ben entspricht.

Ressourcen Finanziell:

durch den Beschluss keine

Mehrausgaben bei der baulichen Umsetzung

auf lange Sicht meist keine, da Betriebskosten sinken
Personalaufwand:

ca. 2-3 Tage Recherchen und Vorbereitung des Beschlusses

Bearbeitungszeitraum ca. 1Jahr
Verantwortliche Gemeinderat, Verwaltung

Anmerkungen Es ist generell zu empfehlen, bei Baumalnahmen nicht nur die Investitio-
Beispiele nen, sondern vor allem die Lebenszykluskosten als Kriterium fiir eine Ent-
Fordermoglichkeiten scheidung heranzuziehen.

Entscheiden ist auch, dass auch die Kosten fiir die Treibhausgasemissio-
nen aus der Gebdudenutzung in das Kalkll mit einbezogen werden. Das
Land empfiehlt hierzu in seinem Programm , Klimaneutrale Kommunalver-
waltung” einen Ansatz von ca. 200 € pro Tonne.

Im besagten Programm wird auch gefordert, dass bis 2035 der Warme-
kennwert aller kommunalen Liegenschaften unter 50 kWh / m?*a liegt.
Ausgenommen hiervon sind nur Baudenkmaler und Bader.
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Informationen zu SanierungsmaRnahmen speziell auch fiir 6ffentliche Ge-
bauden sind unter:

https://www.zukunftaltbau.de/

zu finden.

Der Leitfaden ,klimaneutrale Kommunalverwaltung” wird auf den Inter-
netseiten der kea-BW unter:

https://www.kea-bw.de/fileadmin/user upload/Kommunaler Klima-
schutz/Wissensportal/Leitfaden Klimaneutrale Kommunalverwal-

tung KEA-BW ifeu 2022.pdf

bereitgestellt.

Indikatorwert Zyklus

1. Die Diskussion wurde ge- Es ist schwierig einen festen Zyklus vor-
fihrt zugeben.

2. Es gibt entsprechende Be- Eine Anpassung sollte allerdings erfol-
schliisse gen, sobald die allgemeinen Vorschrif-

ten geandert werden.

Es ist ca. alle flinf Jahre zu Uberprifen,
inwieweit sich die Vorgaben bewahrt
haben oder angepasst werden miissen.
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MaRBnahmenbereich 3: Gebdude Laufende Nummer: 3.2
Bezeichnung der
MaRnahme:

Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum

Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten
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Kommunales Energiemanagement

Ubersicht und kontinuierliche Kontrolle des Verbrauchs und der damit

verbundenen Kennzahlen. Schnelle Reaktion bei Besonderheiten, Opti-

mierung des Verbrauchs

Mitarbeiter Gebdaudemanagement und Gemeinderat

Die Verbrauchswerte fiir Strom, Heizwarme und Wasser fur alle kommu-

nalen Liegenschaften und Anlagen werden systematisch und kontinuier-

lich erfasst. Es werden Kennwerte gebildet und diese mit den Werten in

anderen Kommunen verglichen. Die Entwicklung des eigenen Verbrauchs

wird systematisch und kontinuierlich beobachtet (Trendanalyse) und ent-

sprechend gesteuert. Bei Besonderheiten wird deren Ursache ermittelt

und in Problemfallen konsequent reagiert.

Die Gemeinde erhebt die Verbrauchsdaten handisch. Ein systematisches

Energiemanagement wird nicht betrieben.

e Beschluss

e Einreichung des Férderantrags

e Einfluhrung des Energiemanagements

e Erstellung und Vorstellung der Energieberichte

e Nachhalten von Anderungen zum Beispiel bei Sanierungen oder An-
derung der Nutzung

Fehlende personelle und / oder finanzielle Ressourcen

Finanziell: je nach Ausgestaltung des Projekts mit Software und Hardware

zur Datenerfassung. Je nach Gestaltung auch fiir die Beratung durch

Dritte.

Personalaufwand: Fir das Energiemanagement einer Kommune in der

GroRe der Gemeinde Remchingen werden 25 % bis 50 % einer Vollzeit-

stelle empfohlen.

Abhangig vom Personal und den organisatorischen Vorgaben geschatzt ca.

6 Monate

Gemeinderat und Verwaltung

Fiir die Intervalle zur Datenerfassung gelten je nach Verbrauch und Leis-

tung die folgenden Empfehlungen:

Heizanlagen

e bis 200 KW Anschlusswert monatlich

e bis 3.000 KW Anschlusswert wochentlich
e (ber 3.000 KW Anschlusswert taglich
Stromverbrauch

e bis 10.000 kWh/a monatlich

e bis 25.000 kWh/a wochentlich

e (iber 25.000 kWh/ataglich
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Wesentlich fiir ein Energiemanagement ist der Aufbau einer passenden
Struktur zur Datenerfassung, -verarbeitung und -Darstellung sowie das
Nachverfolgen von Abweichungen. Die Einflihrung und Erweiterung eines
kommunalen Energiemanagements ist Gber die Kommunalrichtlinie des
Bundes forderfahig: www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderpro-
gramme/kommunalrichtlinie/implementierung-und-erweiterung-eines-
energiemanagements
Indikatorwert Zyklus
1 die Vorgehensweise ist geklart ~Wahrend des Aufbaus mindestens
2  Fortschrittsbericht zum Aufbau quartalsweise (empfohlen monat-
3 Energieberichte liegen vor lich)
4 Bericht zu Besonderheiten und Nach Einfiihrung: jahrliche Energie-
Einsparungen berichte fir das Gremium
kontinuierliche Kontrolle der Ver-
brauchswerte und eventuelles Ge-
gensteuern:
mindestens auf Basis von Monats-
berichten (siehe Anmerkungen)
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Bezeichnung der
MaRnahme:

Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum

Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten
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MaRnahmenbereich 3: Gebdude Laufende Nummer: 3.3

Eigenversorgung der eigenen Liegenschaften und Anlagen iiber erneu-
erbare Energieerzeugung

Die kommunalen Liegenschaften und Anlagen sollen, soweit dies moglich

und sinnvoll ist, tiber eine Eigennutzung der erzeugten Energie aus loka-

len Anlagen versorgt werden.

Verwaltung (mittelfristig Signalwirkung fiir Blrger*innen)

In erster Linie adressiert die MalRnahme eine Eigennutzung von lokal er-

zeugtem Solarstrom aus eigenen Anlagen. Zu prifen ist dies aber auch

bei Gebauden, bei denen die Dachflache durch Dritte genutzt wird, ins-

besondere nach Ablauf der im EEG zugesagten Zeit mit festen Einspeise-

vergltungen. Natirlich kann auch die Versorgung mit Heizwarme z. B.

durch eigen erzeugte Hackschnitzel oder die Nutzung von Abwarme aus

Betrieben oder Biogasanlagen mit einbezogen werden.

Es gibt bereits PV-Anlagen auf der Kulturhalle, der Seniorenwohnanlage

und der Schule in Wilferdingen.

e Prifauftrag zur Kontrolle aller kommunalen Dachflachen

e Strategische Planung zur Errichtung von PV-Anlagen auf den als ge-
eignet identifizierten Dachern

e Kontrolle der Ertrage sowie der selbst genutzten Anteile

o ggf. Anpassung des Verbrauchsverhaltens oder Einbau von Speichern
zur Optimierung der Eigennutzung

Fehlende personelle und / oder finanzielle Ressourcen

Finanziell: ggf. Mittel zur Ubernahme der Anlagen sowie Umbaukosten

Personalaufwand:

ca. 2-3 Tage jahrlich zur Kontrolle, Berichterstellung und fiir Anpassungs-

vorschlage soweit dies nicht ins Energiemanagement integriert ist (MaR-

nahme 2.3)

Malinahmenbeginn:

Die Potenzialanalyse soll zeitnah erstellt werden

MaRnahmenumsetzung:

Planung und Errichtung der Anlagen in den kommenden Jahren

Bauamt, Kimmerei

In anderen Kommunen werden bei Anlagen zur Eigenversorgung zuneh-

mend auch Speichermdoglichkeiten realisiert. Diesbezlglich ist zu priifen,

ob eine Nachriistung bei bestehenden Anlagen sinnvoll ist.

Indikatorwerte Zyklus
1 Anzahl und Leistung der Bekanntmachen jeder neuen Anlage
Anlagen nach Inbetriebnahme
Erzeugte Energiemengen Datenauswertung und Bericht jahrlich;
3 Anteil der Eigennutzung optimaler Weise in Zusammenhang mit

Reduktion von Stromein- dem Energiebericht aus dem Ener-
kauf und Emissionen giemanagement.
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MaBnahmenbereich 3: Gebdude Laufende Nummer: 3.4

Bezeichnung der Erstellung und Umsetzung von Sanierungsfahrplanen fiir kommunale
MaBnahme: Liegenschaften

Es gibt Klarheit darliber, welche SanierungsmaBnahmen in welcher Rei-
henfolge bei den kommunalen Liegenschaften zielfiihrend sind.

Zielgruppe Verwaltung, indirekt Biirger/innen

Kurzbeschreibung Es soll der Sanierungsbedarf bei den kommunalen Liegenschaften erfasst

werden. Dargestellt wird dabei auch, mit welchen MaBnahmen das Maxi-

mum bei der Effizienz und ein Minimum bei den Emissionen erreicht wird.

Hinzu kommt eine erste Schatzung der damit verbundenen Kosten.

Ausgangssituation Durch die Analyse der erfassten Verbrauchswerte der kommunalen Lie-

genschaften ist erkennbar, dass viele der Gebaude erhéhte Kennwerte

aufweisen (siehe Kapitel 2.4.2 insbesondere Abbildung 2-14). Die groRten

absoluten Verbrauchswerte bei Strom und Warme fallen in den Schulen

und den Schwimmbddern an.

Handlungsschritte/ e Festlegung der Reihenfolge zur Erstellung der Sanierungsfahrplane

Umsetzungsschritte e Angebotsnachfrage und Auftragserteilung an einen geeigneten Anbie-
ter

e Beantragung von Férdermitteln beim bafa (erfolgt tiber den Auftrag-
nehmer)

e Erstellung der Sanierungsfahrplane

e Ausarbeitung eines Handlungskonzepts (Zeit- und Budgetplanung) zur

Umsetzung
mogliche Hemmnisse Eigenanteile der Kosten
Ressourcen personell: Auftragsvergabe und Auswertung der Ergebnisse, ca. 10 Tage

flir Gesamtstrategie
finanziell: abhdngig von der Anzahl der Gebaude und deren GroRRe 80 %
Forderung

Bearbeitungszeitraum ca. 6 Monate
Verantwortliche Bauamt

Anmerkungen Durch die Férderung halten sich die Kosten zur Erstellung der Sanierungs-
Beispiele fahrplane durch ein externes Biiro in Grenzen. Wichtig ist aber, dass der
Fordermoglichkeiten Fahrplan anschliefend auch in Umsetzung gebracht wird. Hierzu sind zeit-
liche Ressourcen zur Planung sowie sehr wahrscheinlich erhebliche Mittel
fir bauliche MaRnahmen erforderlich.

Sanierungsfahrplane fiir Nichtwohngebdude werden (iber das bafa (Ener-
gieberatung DIN V 18599) mit einer Forderquote von 80 % gefordert.

Controlling Indikatorwert Zyklus
Spezifische Verbrauchswerte Jahrlich Gber Energiebericht
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Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche
Anmerkungen

Beispiele
Fordermoglichkeiten
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MaBRnahmenbereich 3: Gebdude

Bezeichnung der
MaBnahme:

Zielgruppe

Laufende Nummer: 3.5
Umstellung des Fuhrparks und der Arbeitsgerate auf emissionsarme
Antriebe

Durch einen gezielten Austausch der Fahrzeuge und der Arbeitsgerate

soll eine moglichst schnelle Reduktion der Treibhausgasemissionen erfol-

gen.

Verwaltung und Mitarbeiter*innen des Bauhofs

Durch einen gezielten Austausch der Fahrzeuge wird die Treibhausgasre-

duktion in der kommunalen Verwaltung forciert. Im Fokus stehen hier

kurz und mittelfristig vor allem PKWs und leichte Nutzfahrzeuge. Mittel-

bis langfristig aber auch Arbeitsmaschinen wie Kehrmaschinen, Trecker

oder Feuerwehrfahrzeuge).

Auch die Arbeitsgerate (Motorsensen, Rasenmaher, Sammelfahrzeuge)

sollen - soweit technisch moglich - in das Programm mit einbezogen wer-

den.

Die Kommune hat zwei Elektrofahrzeuge fiir den eigenen Fuhrpark ange-

schafft. Beim Bauhof werden Fahrzeuge und Gerate mit Verbrennungs-

motor eingesetzt. Bei der Beschaffung entscheidet vor allem der Preis.

Eine Vollkostenrechnung mit Einbeziehung der Folgekosten fir die Emis-

sionen wird nicht durchgefiihrt.

e Marktsondierung

e Angebote einholen

e alternative Finanzierungsstrategien prifen und ggf. erarbeiten

o ggf. Einkaufsgemeinschaften mit anderen Kommunen (Unterneh-
men) bilden

e Fahrzeug- und Geratenutzer einweisen

Hohere Kosten bei der Anschaffung, Organisation und Einrichtung der

(Lade)Infrastruktur.

Personliche Vorbehalte, wie zum Beispiel ,Reichweitenangst”

Finanziell:

je nach Ambitionen und Umsetzungsgeschwindigkeit

Personalaufwand:

fiir Marktsondierung drei bis fiinf Tage, danach keine Mehraufwendun-

gen mehr, da Entwicklungen auch bei konventionellen Antrieben zu be-

trachten sind.

Bis zu 10 Jahre (ab sofort, bis alle moglichen Fahrzeuge und Gerate ge-

tauscht sind)

Verwaltung insbesondere auch Bauhof

(Gemeinderat bei entsprechenden Beschliissen zur Beschaffung)

Die Entwicklungen sind gerade im Bereich der PKW und der leichten Nutz-

fahrzeuge aktuell sehr dynamisch. Gleiches gilt flir Kosten und Forderung.

Aus diesen Griinden kénnen hier keine konkreten, sondern nur allgemein

gliltige Hinweise gegeben werden.
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Anhang

Nach aktuellem Kenntnisstand dirften fiir den genannten Bereich (PKW
und LNF) generell passende Alternativen zu Fahrzeugen mit Verbren-
nungsmotor vorhanden sein. Bei Sonderfahrzeugen ist die Entwicklung
noch nicht so weit fortgeschritten. Aber auch hier gibt es einzelne Ange-
bote sowie eine zunehmende Zahl an Prototypen.
Elektrische Arbeitsgerate haben sich insbesondere bei handgefiihrten Ge-
raten in weiten Bereichen durchgesetzt und sind auch fiir den professio-
nellen Einsatz verfligbar. Neben gesundheitlichen Vorteilen durch verrin-
gerte Vibration und fehlende Emissionen ergibt sich hier auch eine deutli-
che Larmreduktion.
Im Zuge dieser MalRnahme ware es auch sinnvoll zu prifen, inwieweit fr
bestimmte Aufgaben zukiinftig Gberhaupt Kraftfahrzeuge notwendig sind.
Moglicherweise stellen Lastenfahrrader und / oder Pedelecs eine sinn-
volle Alternative dar.
Als Kommune, die keine Berlihrungsangste mit innovativen Ansatzen hat,
gibt es bereits Uberlegungen auf einen Sion, ein Fahrzeug von sonomotors
zuriickzugreifen. Als Besonderheiten werden neben dem verhaltnismaRig
niedrigen Preis die soalaraktive Karosserie sowie eine bidirektionale
Steckdose angefiihrt, aus der zum Beispiel Arbeitsgerdte mit Netzspan-
nung direkt gespeist werden kénnten. Aktuell sammelt die Firma sonomo-
tors als Startup Anzahlungen fiir das Fahrzeug. Die Produktion solle 2024
starten. Das Warten auf Innovationen sollte aber nicht dazu fiihren, dass
anstehende Neuanschaffungen hinausgezogert werden. In den angefiihr-
ten Fahrzeugklassen ist mittlerweile ein passendes und marktgangiges An-
gebot zu finden.
Indikatorwerte Zyklus
1 Anzahl der Fahrzeuge und Jahrlicher Bericht ggf. in Zusammen-

Antriebsgerate (ggf. Pro- hang mit Energiebericht

zentsatz)
2 Veranderung beim Ver-

brauch von Diesel und Ben-

zin
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Anhang

11.1.5 Biirgerschaft

MaBnahmenbereich 4: Biirgerschaft Laufende Nummer: 4.1

Bezeichnung der Biirgergruppe
MaBnahme:

_ Birger/innen konnen sich ehrenamtlich engagieren
Zielgruppe Blirgerschaft

Kurzbeschreibung Etablierung einer ehrenamtlichen Birgergruppe, die bspw. Analysen er-
_ stellen oder einen Biirgerbus konzipieren

Ausgangssituation Viele MaBnahmen werden nur realisierbar sein, wenn einzelne Personen
_ oder auch Arbeitsgruppen sich verantwortlich fiihlen.

Handlungsschritte/ e Einladung zur Griindungsveranstaltung

Umsetzungsschritte e Festlegung von Organisationsform und Aufgaben

e Festlegung eines Arbeitsprogramms fiir die erste Planungsphase

mogliche Hemmnisse Fehlendes Engagement

Ressourcen Finanziell: Keine
Personell: Bis zur Arbeitsfahigkeit der Gruppe ca. 1-2 Wochen, 3-6 Tage im
Jahr (je ein Tag bei 6 Treffen im Jahr)

Bearbeitungszeitraum laufend
Verantwortliche Verwaltung, Blirgergruppe

Anmerkungen Uber das bundesweite Projekt ,KIikKS: Klimaschutz in kleinen Kommunen
Beispiele und Stadtteilen” kénnen sich ehrenamtliche Klimaschutzgruppen austau-
Férdermoglichkeiten schen und vernetzen. KIikKS liefert dabei auch Infos zu Best Practice MaR-
nahmen und hélt u. a. hilfreiche Schulungsunterlagen bereit: https://kli-
maschutz-ehrenamt.de/

Uber das Férderprogramm ,Kickstart Klima“ der Allianz fiir Beteiligung
konnen Birgergruppen Fordermittel fiir eigene Projektideen erhalten.
Weitere Informationen zum Forderprogramm sind unter folgendem Link
zu finden: allianz-fuer-beteiligung.de/foerderprogramme/kickstart-klima/
Controlling Indikatorwert Zyklus

1. Anzahl der ehrenamtlichen Teil- Jahrliche Auswertung

nehmer
2. Anzahl der angestofRenen und
umgesetzten MalRnahmen
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MaRnahmenbereich 4: Biirgerschaft Laufende Nummer: 4.2

Bezeichnung der
MaBnahme:

Zielgruppe
Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Controlling

Version 1.0

E-Carsharing

Reduktion des Fahrzeugbestands und des Individualverkehrs mit eigenem
Fahrzeug

Bilirgerinnen und Biirger, Nutzer des MIV

Das bestehende E-Carsharing Angebot deckt zwei der vier Teilorte Rem-
chingens ab soll perspektivisch auch auf die beiden anderen Teilorte aus-
geweitet werden. Hierzu zahlen die Bereitstellung weiterer Fahrzeuge und
auch die Anpassung von Nutzungsmoglichkeiten und Bedingungen.

In der Gemeinde sind auf Basis eines Vertrags mit deer zwei Elektrofahr-
zeuge, die allgemein genutzt werden kénnen, verfigbar. Es wurden je-
weils entsprechende Ladepunkte aufgebaut.

e Auswertung der bisherigen Nutzung / des Nutzerverhaltens

e Umfrage zu Erfahrungen und Wiinschen bei den bisherigen Nutzern

e Riicksprache mit dem Anbieter

e Anpassung der Bedingungen, der Fahrzeugzahl, der Standorte

Im landlichen Bereich ist eine sehr ausgepragte und gefestigte Nutzung
des MIV anzutreffen. Es ist daher schwierig, eine gute Resonanz zu errei-
chen. Die Wirtschaftlichkeit ist insbesondere in der Anfangszeit schwierig
darstellbar.

Personell:

ca. 10 Tage zur Auswertung und zur Entwicklung von Vorschlagen zur Wei-
terentwicklung

finanziell:

je nach Losungsansatz und Anbieter

ca. 1Jahr

Klimaschutzmanagement

Indikatorwert Zyklus:

1. Nutzerzahlen und gefahrene Ki- jahrlich
lometer

2. Umfragen zum Nutzerverhalten
und zur Zufriedenheit
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Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse
Ressourcen

Bearbeitungszeitraum

Verantwortliche

Anmerkungen

Beispiele
Férdermoglichkeiten
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MaRnahmenbereich 4: Birgerschaft Laufende Nummer: 4.3

Bezeichnung der Fahrradgerechte Infrastruktur
MaBnahme:

Das Fahrrad soll das Auto auf Kurzstrecken innerorts zunehmend abldsen.
Hierfir sollen Bedingungen geschaffen werden, die die Nutzung des Rads
moglichst attraktiv machen.
Blirgerschaft
Schwachstellen in der Fahrradinfrastruktur wie ggf. fehlende Durchgéan-
gigkeit und Sicherheit von Radwegen, Beschilderung, Radabstellanlagen
etc. sollen aufgedeckt und Losungsvorschlage erarbeitet werden.
Radwege zwischen den Ortsteilen und in die Nachbarkommunen sind vor-
handen. Es gibt ein Rad-Wege-Konzept (6 Jahre alt).
Es wurden Abstellanlagen an mehreren Orten errichtet.
e Prifung der Situation innerorts im Hinblick auf Wegeflihrung und Ab-
stellmoglichkeiten an Knotenpunkten.
e Organisation Schwachstellenanalyse und systematische Auswertung
der Rickmeldungen
e Umsetzung der relevantesten Punkte
Hohe Kosten, Probleme bei Grundstiickserwerb
Finanziell: ggf. Kosten fiir die Schwachstellenanalyse sowie Kosten fiir die
Einrichtung von Radinfrastruktur
Personell: Organisation und Koordination der Baumalnahmen sowie
Pflege der Infrastruktur
Mehrmonatiger Prozess bis die Ist-Situation sowie Schwachstellen erho-
ben sind, danach Priorisierung und Erarbeitung von Losungsvorschlagen.
Ca. ein Jahr bis erste Losungsvorschlage mit dem Gemeinderat diskutiert
werden kdnnen.
Verwaltung, Blirgergruppe
Uber die Kampagne STADTRADELN kénnen Kommunen sich die Online-
Meldeplattform RADar freischalten lassen. Radelnde kdnnen ihre Kommu-
nalverwaltung lber diese Plattform auf storende und gefahrliche Stellen
im Radwegeverlauf aufmerksam machen. Weitere Infos sind unter folgen-
dem Link zu finden: www.stadtradeln.de/kampagnenorganisation
Indikatorwert Zyklus
1. Anzahl an gemeldeten Verbes- Zu Beginn Erhebung wie viele Per-
serungspotentialen
2. Anzahl an umgesetzten MaR- zen.
nahmen zur Verbesserung der Ein Jahr nach Umsetzung erster
VerbesserungsmalRnahmen  eine
3. Anzahl der aktiven Radler/in- weitere Erhebung der Anzahl an ak-
nen in Remchingen

sonen die Fahrradinfrastruktur nut-

Radinfrastruktur

tiven Radler/innen
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Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse
Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten
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MaRnahmenbereich 4: Biirgerschaft Laufende Nummer: 4.4

Bezeichnung der Bessere OPNV-Anbindung
MaBnahme:

Aufbau regelméaRiger OPNV-Verbindungen zwischen den Ortsteilen sowie
krelsubergrelfende Verbindungen

Zielgruppe Blirger

Der OPNV-Anschluss soll so verbessert werden, dass die Biirger/innen

Remchingen leichter zwischen den einzelnen Ortsteilen sowie Nachbarge-

meinden verkehren kdnnen. Dazu muss der tatsachliche Bedarf ermittelt

werden, worauf dann wirtschaftliche Lésungen basieren.

Anbindung nach Karlsruhe und Pforzheim (liber Konigsbach) per Bahn,

Verbindung der Ortsteile und Anbindung an weitere Nachbarkommunen

mit den Buslinien 721, 722 (u.a. Keltern).

MyShuttle deckt Abend/Nacht ab.

e Feststellung der tatsachlichen Bedarfe (Analyse, Befragung)

o Ermittlung des derzeit passenden Losungsansatzes

e Erwirken der notwendigen Beschlisse, ggf. Beantragung von Forder-
mitteln

e Umsetzung der MaRBnahme und Evaluierung der Wirkung

Niedrige Fahrgastzahlen, die einen Betrieb unwirtschaftlich machen

Finanziell: Kosten fiir die Analyse sowie je nach Mallnahmenwahl, z. B.

Fahrzeugbeschaffung

Personell: Organisation der MaBnahmen sowie ggf. Initiilerung und Beglei-

tung

Initiierung dauert ca. 1 bis 1,5 Jahre, danach langerfristige Umsetzung

Verwaltung und Enzkreis

Weitere Linie, Erh6hung der Taktung oder Fahrdienste, Biirgerbus, Mit-

fahrgelegenheiten, ,Mitfahrbankle”

Die Anschaffung von Kleinbussen, die als ehrenamtliche Blirgerbusse ein-

gesetzt werden, werden seitens des Landes Baden-Wiirttembergs gefor-

dert: https://vm.baden-wuerttemberg.de/de/service/foerderpro-

gramme/oepnv

Indikatorwert Zyklus

1. Potenzielle Fahrgastzahlen Die Wirkung der MaBnahme sollte
flir eine Erweiterung des nach Einflihrung jahrlich evaluiert
OPNV-Angebots werden.

2. Aufbau eines entsprechen-

den Angebots, ggf. auch ein
ehrenamtlicher Biirgerbus
3. Evaluation der Nutzung
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MaRnahmenbereich 4: Biirgerschaft Laufende Nummer: 4.5

Bezeichnung :[3& Projekte zur Bewusstseinsbildung in der Schule

MaBnahme:
Die junge Generation wird ganz bewusst an Klimaschutzaktivitaten heran-
gefiihrt und eingebunden. Es wird erwartet, dass hierdurch auch eine Mul-
tiplikatorwirkung Gber die Elternhduser erreicht wird.

Zielgruppe Schiler/innen, Lehrer/innen

Kurzbeschreibung Es ist unbestritten, dass es wichtig ist, schon die Jlingsten in die Klimaschutz-

bemihungen einzubinden. Hierzu gibt es bereits ab dem Kindergarten pa-

dagogische Konzepte bis hin zu fertigen Unterrichtseinheiten. Hinzu kom-

men viele Projektideen und Best-Practice-Beispiele, die lblicherweise 6f-
fentlich dokumentiert sind. Im Folgenden sind einige Moglichkeiten stich-
wortartig genannt:

e Optimierung des Bring- und Abholverkehrs im Umfeld der Schulen,
Laufbus

e Aktion autofreie Grundschule (eine Woche ohne Auto zur Schule)

o Fifty-fifty-Projekt, eingesparte Energiekosten werden zwischen Schul-
tragern und Nutzern aufgeteilt) (Forderung durch Kommunalrichtline
moglich, siehe Anmerkungen)

e Unterrichtseinheiten zum Klimaschutz und der Energiewende sowie Fe-
rienprogramm Uber die Klimaschutz- und Energieagentur Enzkreis
Pforzheim keep gGmbH

e |deenwettbewerb Klimaschutz

e Solarwoche

e Energiethemen aus dem Angebot , Haus der kleinen Forscher

Ausgangssituation Das Bewusstsein bereits in dieser Zielgruppe mit konkreten MaRnahmen

anzusetzen ist vorhanden. Eine MaRnahmenumsetzung kommt aber meist

nur auf Basis singuldrer Einzelengagements zustande.

Handlungsschritte/ o Festlegung des Aktionsprogramms fiir das Schuljahr mit der Schullei-

Umsetzungsschritte tung und den Lehrer/innen

e Bekanntmachen der einzelnen Aktionen bei den Schuler/innen und /
oder bei den Eltern

e Durchfiihrung der entsprechenden Aktion

e Berichterstattung tiber die Ergebnisse

e Dokumentation von Aktion und Verbesserungen fiir den nachsten

Durchlauf
mogliche Hemmnisse Fehlende Resonanz bei den Eltern, voller Lehrplan, fehlendes Personal
Ressourcen finanziell: je nach Aktion; bei vielen Aktionen keine oder sehr gering. Feh-

lende Mittel konnen oft liber Sponsoring bereitgestellt werden.
Personalaufwand: Organisation des Projekts, bei der Durchfiihrung: Enga-
gement von Schuler/innen und / oder Eltern, Auswertung und Vorstellung
der Ergebnisse

Bearbeitungszeitraum je nach Aktion wenige Wochen bis ein Schuljahr
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Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Fordermoglichkeiten

Controlling

Version 1.0

Es empfiehlt sich eine jahrliche Wiederholung.

Initiierung, Begleitung, Auswertung: Klimaschutzbeirat, Verwaltung
Durchfiuhrung: Lehrer/innen und / oder Eltern

Es gibt fir die Bereiche Klimaschutz und Erneuerbare Energien eine Fiille
von Lehrmaterialien und padagogischen Konzepten. Eine gepflegte Web-
seite mit umfangreichen Material- und Ideensammlungen ist zum Beispiel
unter dem folgenden Link zu finden: https://www.klimanet.baden-wuert-
temberg.de/ .

Viele Anregungen flr Lehrkrdfte beinhaltet auch die Seite
https://www.ufu.de/service/downloads/ . Hier sind auch viele Seiten mit
ahnlicher Zielsetzung verlinkt.

Unter dem Stichwort ,Energiesparmodelle” gewahrt der Bund tber die gil-
tige Kommunalrichtlinie eine Férderung von 70 % (finanzschwache Kommu-

nen 90 %). Die maximale Fordersumme betragt 11.000 €: www.klima-
schutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/ein-
fuehrung-und-umsetzung-von-energiesparmodellen

Die lokale Energieagentur kann einige MaBnahmen fiir Kommunen umset-
zen, aber im auBerschulischen Bildungsbereich bietet sich vor allem die Nut-
zung von ehrenamtlichen Kapazitaten an.

Indikatorwerte Zyklus

1. Anzahl der Aktionen, Zahl der nach Abschluss der Aktion
Mitwirkenden jahrlich wiederkehrender Bericht
Resonanz der Beteiligten mit entsprechenden Zahlen

3. Erzielte Einsparungen (Abschat-
zung beim Verkehr; messbar bei
Strom, Gas und Wasser)
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MaRnahmenbereich 4: Burgerschaft Laufende Nummer: 4.6
Bezeichnung der
MaRnahme:

Z|elgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

Weiterfiihrende Sensibilisierung der breiten Offentlichkeit

Anregung von KlimaschutzmafRnahmen im privaten Umfeld insbesondere

im Hinblick auf EffizienzmalRnahmen und Energieeinsparungen

Burger*innen, Unternehmen

Im Folgenden sind stichwortartig verschiedene Mdglichkeiten genannte.

Dies sind weitgehend unabhangig von einander umsetzbar.

e Energiekarawane
Das Programm ,,Energiekarawane” wurde als Projekt entwickelt. Einen
ersten Ein-blick vermittelt https://www.klimaschutz.de/de/pro-
jekte/verdoppelung-der-sanierungsrate-im-gebaeudebestand-der-
metropolregion-rhein-neckar-mit. Konkretere Informationen sowie
Kontakte zu Ansprechpartnern sind unter https://www.fesa.de/frei-
burg/projekte/klimaschutzkampagnen/energiekarawane/ zu finden.

e  Sanierung als Musterbeispiel in Wohngebieten
In einem moglichst homogenen Wohngebiet werden einige Energiebe-
ratungen und die ersten Sanierungsschritte (finanziell) unterstitzt. Im
Gegenzug erklaren sich die Betroffenen bereit, ihre (positiven) Erfah-
rungen mit den Nachbarn zu teilen. Frei nach dem Motto: , was beim
Nachbarn funktioniert, kann auch bei mir nicht schaden”

° aktive Unterstitzung der Energieberatung durch Dritte (z. B. Energie-
agentur)

e  Wettbewerb fur klimafreundliche Projekte / Ideen

e  Energiesparwettbewerb fiir private Haushalte

e  Thermografie-Aktion

e Klimaschutz im Vereinsleben und in den Kirchengemeinden
Einflhrung einer EMAS-Zertifizierung analog zum Programm ,Griiner
Hahn“ https://www.kircheundklima.de/der-gruene-hahn/

e  Konsum regionaler Produkte férdern

e  Einrichtung eines Reparaturkaffees, einer Tauschborse

e  Baumpflanzaktion und Bliihwiesen in Remchingen

Allein schon aus der Treibhausgasbilanz fiir Remchingen lasst sich ableiten,
dass verstarkte KlimaschutzmalRnahmen im privaten Umfeld unabdingbar
sind. Neben der Solardachinitiative (MaBnahme 3.4) sind in diesem Zusam-
menhang EffizienzmaBnahmen, wie zum Beispiel die Gebdudesanierung,
die Umstellung von Heizanlagen, die Minimierung des motorisierten Indivi-
dualverkehrs und der Austausch der Verbrennerfahrzeuge gegen elektrisch
angetriebene Modelle ganz entscheidende Punkte. In diesem Bereich kon-
nen Gemeinde und Klimaschutzbeirat im Wesentlichen nur aufklaren, moti-
vieren und Hemmschwellen reduzieren.

e Entscheidung zur Durchfiihrung einer MaBnahme

e Finanzierung sichern (Sponsoring, Haushaltsmittel)

e bekannt machen, Abfrage der Resonanz
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mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Anmerkungen

Beispiele
Férdermoglichkeiten

Controlling

Version 1.0

e Durchfiihrung

(Achtung: ggf. Vorlauf beachten Thermografie ist beispielsweise nur in

den Wintermonaten durchfiihrbar)

e Auswertung der Resultate

e Berichterstattung

Die meisten Aktionen sind mit einem hohen zeitlichen Aufwand verbunden.

Der Erfolg ist meist nur schlecht zu bemessen.

finanziell:
je nach MalRnahme
Personalaufwand:

bei der Vorbereitung und insbesondere der Durchfiihrung sehr hoch

je nach MaRBnahme kurzfristig bis zu 2 Jahren

Ansprechpartner in der Veraltung

externe Experten

Zu den in Stichworten angefligten Projektideen gibt es eine Vielzahl von Hin-
weisen und zum Teil konkrete Unterstiitzungsangebote. Im Grunde ist die
Liste auch beliebig erweiterbar. Erste Anlaufstelle zur Aufstellung eines kon-
kreten Jahresplans und zur Durchfiihrung einzelner Projekte sollte die regi-
onale Energieagentur sein. Eine konkrete Anforderung sowie die pro-aktive
Unterstiitzung durch die Gemeinde(verwaltung) ist aber unabdingbar.

Indikatorwerte

1. Resonanz der Adressaten

2. Teilnehmer-/ Nutzerzah-
len

3. |Initiierte Sanierungsauf-
trage

4. Energieverbrauch und
Emissionen

05.03.2024

Zyklus

1.

Zusammenfassung und Bericht unmit-
telbar nach Abschluss der MaRnahme
Jahrlich Gber einen Jahresbericht
Energie- und THG-Bilanz alle 2 bis 5
Jahre




MaRnahmenbereich 4: Birgerschaft Laufende Nummer: 4.7

Bezeichnung der
MaBnahme:

Zielgruppe

Kurzbeschreibung

Ausgangssituation

Handlungsschritte/
Umsetzungsschritte

mogliche Hemmnisse

Ressourcen

Bearbeitungszeitraum
Verantwortliche

Anmerkungen
Beispiele
Férdermoglichkeiten

Controlling

Repair Café / Tauschborse

Etabllerung einer Tauschborse fiir Bicher und Werkzeuge, zum Verleih

und Tausch nicht (mehr) bendétigter Blicher und Werkzeuge

Bilirgerschaft

Steigerung der Nutzungsfrequenz der Blcher und Werkzeuge tber die

Etablierung weiterer 6ffentlicher Blicherschranke, eine Online-Tausch-

borse sowie die Organisation von Tauschbdorsen

Es gibt einen privat betriebenen Bilicherschrank. Dennoch werden viele

Blicher werden nach dem ersten Lesen ins Regal gestellt und nicht mehr

benotigt. Werkzeuge werden oft vorgehalten aber tatsachlich nur sehr

wenige Stunden im Jahr genutzt.

e Erhebung der genauen Bediirfnisse

e Bereitstellen weiterer Blcherschranke bzw. Raumlichkeiten fiir das
Abhalten von Tauschbdérsen

o (Digitale) Plattform wer welches Werkzeug zu verleihen hat

Schlechter Umgang mit geliehenen Gegenstanden, fehlendes Engagement

Finanziell: Anschaffungskosten Blicherschrank, Betriebskosten fiir Online-

Plattform einer Tauschborse

Personell: Aufsicht iber die Plattform und Instandhaltung Biicherschranke

Bis zur Einflihrung ca. ein halbes Jahr, danach kontinuierliche Betreuung

Burgergruppe

Fiir den offentlichen Bilirgerschrank bendtigt es einen ,Kimmerer“, der

die Sauberkeit und Ordnung des Blicherschranks im Blick behalt.

Indikatorwert Zyklus
1. Bereitschaft von Ehrenamtli- Jahrliche Evaluation der Nutzungs-
chen sich einzubringen quoten fiir die Blicherschranke,
2. Nutzungsquote der Angebote Klickzahlen der Online-Tauschborse
und Besucher/innen der Tausch-

borsen
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Anhang

11.2 Zahlenwerte und Einheiten

Tabelle 11-1: Energieinhalt ausgewdhliter (Brenn)Stoffe

Stoff Energieinhalt [kWh]

Steinkohle

Braunkohle

Holz

Heizol

Benzin

Erdgas

Wasserstoff

Tabelle 11-2: Potenzen und Vorsatzzeichen, die bei Energieverbrauch und -erzeugung haufig anzutreffen sind

Vorsatz Zeichen Potenz Faktor Umgangs-
sprachlich

Kilo

Mega

Giga

Tera

Peta

Exa

Tabelle 11-3: Umrechnungsfaktoren fiir verschiedene Energieeinheiten

m3 Erdgas

1 Kilojoule
(1kJ=1000Ws)

1 Kilokalorie
(kcal)

1 Kilowattstunde
(kwh)

1kg Steinkoh-
leeinheit (SKE)

1kg Roholeinheit
(ROE)

1m3 Erdgas
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Anhang

11.3 Heizgradtage, Gradtagzahlen und Witterungskorrektur

Der Bedarf an Heizwdrme wird von vielen Faktoren beeinflusst. Ein wesentlicher Faktor dabei ist die
Anderung im Wetterverlauf. Damit sind sowohl die Veranderungen im Jahresverlauf als auch klimati-
schen Schwankungen im Vergleich einzelner Jahre gemeint. Sollen Vergleichswerte gebildet oder Ver-
anderungen protokolliert werden, ist es deshalb erforderlich diese Schwankungen herauszurechnen,
also eine Witterungskorrektur vorzunehmen. Im Folgenden werden zunachst die Basisbegriffe und die
Grundlagen zum Vorgehen erklart, bevor dann abschliefend auf die eigentliche Korrektur und die un-
terschiedlichen Vorgehensweisen hierzu eingegangen wird.

11.3.1 Heizgradtage und Gradtagzahlen als Grundlage fiir die Witterungskorrektur

Um den klimatischen Einfluss auf den Heizwarmebedarf zu beschreiben, werden die Heizgradtage und
die Gradtagzahlen berechnet. Hierzu wird zunachst der Tagesmittelwert der Aullentemperatur gebil-
det. Die Innentemperatur wird auf 20°C festgelegt. Ein weiterer wichtiger Punkt ist die Festlegung der
Heizgrenztemperatur. Diese beschreibt im Grunde, ab welcher AuRentemperatur die Heizung einge-
schaltet werden muss und hangt damit natiirlich vom baulichen Zustand ab. In Tabelle 11-4 sind die
Ublicherweise verwendeten Werte zusammengestellt.

Tabelle 11-4: Werte der Heizgrenztemperatur fiir verschiedene Bauausfithrungen

Bauausfiihrung Heizgrenztemperatur

Bestandsgebdude 15°C

Niedrigenergiehauser 12°C

Passivhauser 10°C

Zur allgemeinen Witterungskorrektur wird die Heizgrenztemperatur fiir Bestandsgebadude verwendet.
Als Heiztag wird ein Tag bezeichnet, an dem die mittlere AuBentemperatur niedriger ist als die Heiz-
grenztemperatur. Die Heizgradtage werden gebildet, indem an Heiztagen die Differenzen zwischen
AulRentemperatur und Heizgrenztemperatur erfasst und in der Regel zu einem Monatswert aufsum-
miert wird. Bei einer AuRentemperatur von 15°C und mehr sind es also Null Heizgradtage, bei -10°C
dagegen 25 Heizgradtage. Heizgradtage eigenen sich insbesondere, um bei gemessenen Verbrauchs-
werten eine Klimabereinigung durchzufiihren. Dabei wird der Verbrauchswert durch die entspre-
chende Zahl an Heizgradtagen geteilt und mit dem analog ermittelten Wert aus mehreren Heizperio-
den (langjahriges Mittel) multipliziert.

Die Gradtagzahl ist dagegen die richtige EingangsgroRe fir eine Energiebilanzrechnung, bei der inner-
halb der Heizperiode solare und interne Gewinne mit beriicksichtigt werden, wodurch sich der War-
mebedarf entsprechend reduziert. Fiir die Bildung der Gradtagzahl wird an Heiztagen die Differenz
zwischen Raumtemperatur und Aullentemperatur gebildet Es ergeben sich also null Gradtage wenn
die AulRentemperatur grofRer oder gleich 15°C ist, bei -10°C sind es aber 30 Gradtage. Tabelle 11-5
veranschaulicht dieses Vorgehen fiir einen Beispielmonat.
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Bildung von Heizgradtagen und Gradtagzahlen in einem Beispielmonat
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Anhang

Tabelle 11-6: Entwicklung der monatlichen Heizgradtage und Gradtagzahlen iiber ein Jahr

Gradtag- Heizgradtage
zahl

541 386

W :
omaner | R

oomember |

2.976 1.834

Tabelle 11-6 zeigt die Entwicklung beider KorrekturgréRen das Jahr 2022 auf Basis des gewichteten
Mittels der in den Wetterstationen Pforzheim Ispringen, Rheinstetten und Mihlacker gemessenen
Werte. Im Vergleich zum langjahrigen Mittel verdeutlichen die Summenwerte, dass das Jahr warmer
war. Demnach sollte auch der Heizwarmebedarf ca. 12 % unter dem Durchschnittswert liegen.

Uber die Heizgradtage lassen sich nun auch die Verbrauchsmengen, die durch einen Tankvorgang be-
stimmt wurden auf einzelne Zeitabschnitte verteilen. Das dazu notwendige Vorgehen wird im Folgen-
den an einem Beispiel erlautert. Nach den vorliegenden Rechnungen wurde im Beispiel der Tank Ende
April 2018 befiillt. Beim nachsten Tankvorgang Ende November 2019 wurden 4.655 Liter getankt. Un-
ter der Voraussetzung, dass bei beiden Tankvorgdngen der gleiche Fiillstand — in der Regel voll — er-
reicht wurde, lag der Verbrauch in den 19 Monaten also bei 4.655 I. Die Heizgradtage fiir diesen Zeit-
abschnitt sind in Tabelle 11-7 beispielhaft zusammengestellt. Insgesamt waren es 2.871 Heizgradtage.
Davon entfielen 950 auf 2018 und 1.921 auf 2019. Die Verbrauchsmengen werden nun anteilig nach
Heizgradtagen aufgeteilt.
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Tabelle 11-7:

Monat

Heizgradtage als Beispiel fiir die Aufteilung von Verbrauchsmengen

Mai 18

Juni 18

Juli 18

August 18
September 18
Oktober 18
November 18
Dezember 18
Januar 19
Februar 19
Marz 19

April 19

Mai 19

Juni 19

Juli 19

August 19
September 19
Oktober 19
November 19

Dezember 19

Heizgradtage

24
10
1
6
45
161
330
373
480
353
275
165
140

Teilsumme 2018

950

Teilsumme 2019

Heizgradtage im Verbrauchszeitraum Teil-

summe 2018+ Teilsumme 2019

1.921

Von der verbrauchten Heizélmenge entfiel demnach auf das Jahr 2018 ein Anteil von:

950
Verbrauch in 2018 =

Fir das Jahr 2019 waren es:

2871

1921
Verbrauch in 2019 =

2871

* 46551 = 15401

* 46551 = 31151

Der Ubrige Verbrauchanteil fir das Jahr 2018 ist analog (iber die Daten des vorherigen Tankvorgangs

(wahrscheinlich in 2017) zu ermitteln. Fir den Jahresverbrauch 2019 fehlt noch der Dezember. Der

anteilige Verbrauch fiir diesen Monat wird dann aus dem ersten nachfolgenden Tankvorgang wahr-

scheinlich im Jahr 2020 abgeleitet. Solange dieser noch nicht erfolgt ist, kann eine erste Einschatzung

Uber die Heizgradtage erfolgen. Es entfallen auf den Dezember 396 von 2.317 Heizgradtage im Jahr

2019 also ein Anteil von 0,171. Das heift, es kann als erste Einschdtzung von einem Jahresverbrauch

von 3.1151/(1-0,171) = 3.806 | ausgegangen werden. Der geschitzte Dezemberverbrauch im Jahr
2019 sollte also ungefédhr bei 3.806 | *0,171= 651 | liegen.
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Anhang

11.3.2 Witterungskorrektur bzw. Witterungsbereinigung

Zur Witterungskorrektur von jahrlichen Verbrauchswerten werden im Allgemeinen die Gradtagzahlen
verwendet. Natlrlich variieren die Kennzahlen fiir die Witterung nicht nur mit der Jahreszeit bzw. dem
Jahr an sich. Sie stehen auch in direktem Zusammenhang mit dem jeweiligen Standort. So ergeben sich
an tendenziell kdlteren Standorten z. B. im Allgdu deutlich hohere Heizgradtage oder Gradtagzahlen
als in Karlsruhe. Fir eine Korrektur regionaler Werte waren also auch lokale Messwerte wiinschens-
wert. Selbst wenn diese Uber eine verlassliche Messstation vor Ort ermittelt werden, mangelt es aber
meistens an der zur Bildung des langjahrigen Mittels notwendigen Datenbasis. Eine Moglichkeit zu
aussagekraftigen Vergleichswerten zu kommen, ist das Excel-basierte Rechenwerkzeug des IWU [7].
Um die Standortproblematik zu erfassen, wird hier aktuell (iber drei moglichst regional gelegene Wet-
terstationen gemittelt. Uber diesen Weg gibt das Rechenwerkzeug dann die Gradtagzahlen fiir das
jeweilige Jahr sowie das langjahrige Mittel aus. Tabelle 11-8 zeigt hierfiir ein Beispiel. Demnach war
das Jahr 2019 mit 3.421 Gradtagen deutlich warmer als das langjahrige Mittel der Klimazone mit 3.983.
Der Verbrauchswert ist also mit einem Faktor von 1,16 zu multiplizieren, damit er mit anderen Jahren
verglichen werden kann. Im oben berechneten Beispiel ergibt sich also fir 2019 ein witterungsberei-
nigter Verbrauch von 1,16*3.806 | = 4.415 | und der auf den ersten Blick vielleicht gilinstige Wert rela-
tiviert sich, weil er nur auf das milde Wetter in 2019 zurlickzufihren war.

Auf die beschriebene Art ist es moglich, Schwankungen im lokalen Heizenergieverbrauch, die allein auf
die Anderung der klimatischen Verhiltnisse zuriickgehen, ndherungsweise auszugleichen.

Bei grolflachigen Untersuchungen, die sich z. B. wie die bereits ofter zitierte ages-Studie [4] auf das
ganze Bundesgebiet beziehen, muss auch der Standortfaktor, also der klimatische Unterschied, der
allein auf den Ort zurlickzufiihren ist, ausgeglichen werden. Dies wird gewahrleistet, indem die lokale
Gradtagzahl des Jahres nicht auf das langjahrige lokale Mittel, sondern auf das Mittel eines festen Re-
ferenzstandortes bezogen wird. Damit wird quasi berechnet, wie der Verbrauch des untersuchten Ob-
jekts ausgefallen ware, wenn es den mittleren klimatischen Bedingungen am Referenzstandort ausge-
setzt gewesen waére. Bis April 2008 wurde Wirzburg mit einer Gradtagzahl von 3.883 als deutscher
Referenzstandort verwendet. Der entsprechende Klimafaktor ist ebenfalls in Tabelle 11-8 angegeben.
Mit dem 01.05.2008 wurde der Referenzstandort auf Potsdam mit einer Gradtagzahl von 3.667 verlegt.
Fir den Referenzstandort Wirzburg hatte sich im Beispiel ein witterungskorrigierter Verbrauch von
1,26*3.806 | = 4.796 | ergeben.

Sobald sich der neu eingefiihrte Referenzstandort in allen Studien etabliert hat, gibt es dann wieder
einen direkten Zugang zu sehr lokalen Klimafaktoren. Der Deutsche Wetterdienst (DWD) veroffentlicht
diese als Service monatlich und postleitzahlenscharf fiir alle Orte in Deutschland. Der entsprechende
Link lautet:

http://www.dwd.de/DE/leistungen/klimafaktoren/klimafaktoren.html.
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Tabelle 11-8: Gradtagzahlen und Klimafaktoren als Beispiel

| [ | lokal | Wirshurg | Potsdam
. mitte . 3883
RELI [ Graditagzahl (T
(2000 | e ] wos1t | fed ] 099
(2002 | et ] o972 | o ] 092
(2003 | 0 ] 1046 | Ter ] 097
(2004 | o ] o9se | oo ] 090 |
2005 | 007 ] o%so | o ] 090 |
(2006 | o ] 1007 | o ] 087
(2007 | o ] o990 | ] 091
(2008 | ko ] 1035 | 0o ] 099 |
(2000 [ e ] 1133 | R ] 102
2000 [ -0 ] 1218 | 07 ] 087 |
(2011 | o ] woso |0 ] 107
(2012 | o ] 1300 |00 ] 101
(2013 | e ] 1007 |t ] 098
(2014 | o ] 1133 |0 ] 115
2005 | o | 1387 | 007 ] 108 |
(2006 | ub ] 1260 | DEF ] 107
(2007 | oo ] 1018 |0 ] 108
(2008 | e ] 1028 | ] 115
(2000 | nr ] 1377 |08 ] 115
2020 | 0 | 1202 |0 ] 115
(2021 | e ] 136 | fer ] 103
(2022 f -] 1186 | ] 113
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